
ÐáñÜñôçìá 1

ÁíÜãêç áîéùìáôéêÞò èåìåëßùóçò

ôçò Åõêëåßäåéáò Ãåùìåôñßáò

Ï Åõêëåßäçò åßíáé ï ðñþôïò ðïõ óõóôçìáôïðïßçóå êáôÜ ôñüðï

áîéùìáôéêü ôç ìåëÝôç ôçò Ãåùìåôñßáò. ¸ôóé, óôçí áñ÷Þ ôïõ ðñþôïõ

âéâëßïõ ôùí "Óôïé÷åßùí", èÝôåé ôïõò "üñïõò", äçëáäÞ äéÜöïñïõò ïñé-

óìïýò, ôá "áéôÞìáôá", äçëáäÞ ðñïôÜóåéò ðïõ áðáéôåß íá óõìâáßíïõí,

ôéò "êïéíÝò Ýííïéåò", ðñïôÜóåéò ðïõ ôéò èåùñåß ðñïöáíåßò êáé óôç

óõíÝ÷åéá ôá èåùñÞìáôá Þ ðñïâëÞìáôá ãéá ôá ïðïßá ðáñáèÝôåé êáé

áðüäåéîç Þ ëýóç. Ãéá ôï äéá÷ùñéóìü áõôü, óå üñïõò, áéôÞìáôá êáé

êïéíÝò Ýííïéåò, ðïõ Üëëùóôå åðáíáëáìâÜíåôáé åêôüò áðü ôá

áéôÞìáôá êáé óå Üëëá âéâëßá, äå äßíåé êáìéÜ åîÞãçóç. Åßíáé óêüðéìï

íá ðáñáèÝóïõìå ôçí åîÞãçóç ðïõ äßíåé ï Ðñüêëïò, ìåëåôçôÞò ôùí

Ýñãùí ôïõ Åõêëåßäç: "ÅðåéäÞ õðïóôçñßæïõìå üôé ç ÅðéóôÞìç áõôÞ, ç

Ãåùìåôñßá, áðïôåëåßôáé áðü ðñïûðïèÝóåéò êáé üôé õðü ïñéóìÝíåò

áñ÷Ýò áðïäåéêíýïíôáé ôá óõìðåñÜóìáôá ... èá ðñÝðåé ï óõããñáöÝáò

âéâëßïõ Óôïé÷åéþäïõò Ãåùìåôñßáò íá áíáöÝñåé ÷ùñéóôÜ ôéò áñ÷Ýò ôçò

ÅðéóôÞìçò êáé ÷ùñéóôÜ ôá óõìðåñÜóìáôá. Äåí õðÜñ÷åé áíÜãêç íá

áéôéïëïãÞóåé ôéò áñ÷Ýò, ðñÝðåé üìùò áðáñáßôçôá íá áéôéïëïãÞóåé ôá

óõìðåñÜóìáôá. Äéüôé êáìéÜ ÅðéóôÞìç äåí áðïäåéêíýåé ôéò áñ÷Ýò êáé

äåí ôéò èÝôåé õðü óõæÞôçóç, áëëÜ ôéò èåùñåß áðü ìüíåò ôïõò ùò

âÝâáéåò... ÅÜí üìùò êÜðïéïò ñßîåé óôï ßäéï äï÷åßï ôéò áñ÷Ýò êáé ôá

ðáñÜãùãá, èá ðñïîåíÞóåé áíáóôÜôùóç óôçí üëç ðåñéï÷Þ ôçò

ãíþóçò êáé èá áíáìåßîåé ôá ìåôáîý ôïõò Üó÷åôá. Äéüôé ç áñ÷Þ êáé ôï

ðáñÜãùãï åî áõôÞò, áðü ôçí áñ÷Þ äéáêñßíïíôáé".

Ìéá åðéóôÞìç ãéá íá ìðïñÝóåé íá áíáðôõ÷èåß åßíáé áíÜãêç íá

ëçöèïýí ìåñéêÝò ðñïôÜóåéò ùò áëçèéíÝò êáé ãåíéêÜ íá ãßíïõí

ïñéóìÝíåò ðáñáäï÷Ýò. Ïé ðñïôÜóåéò, ðïõ åßíáé ðñïöáíåßò êáé ç

áëÞèåéÜ ôïõò ãßíåôáé êáôáíïçôÞ áðü ïðïéïäÞðïôå, ÷áñáêôçñßæïíôáé

ùò áîéþìáôá. ÐñïôÜóåéò, üìùò, ðïõ åßìáóôå áíáãêáóìÝíïé íá ôéò

äå÷èïýìå ùò áëçèéíÝò ãéá íá êáôáíïÞóïõìå ðåñáéôÝñù ãåãïíüôá,

÷áñáêôçñßæïíôáé ùò áéôÞìáôá (ÁñéóôïôÝëçò). Ïé Ýííïéåò áîßùìá êáé

áßôçìá äéáöÝñïõí åííïéïëïãéêÜ, áí êáé óÞìåñá óôá ÌáèçìáôéêÜ êáé
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ìÜëéóôá óôç Ãåùìåôñßá áíôéìåôùðßæïíôáé ùò ôáõôüóçìåò.

Ç Ãåùìåôñßá, ìéá êáôåîï÷Þí ëïãéêÞ ÅðéóôÞìç, Ý÷åé áíÜãêç ìéáò

áõóôçñÞò áîéùìáôéêÞò èåìåëßùóçò.

Ìå ôï íá äå÷ôïýìå üôé áðü äýï óçìåßá äéÝñ÷åôáé ìßá ìüíï

åõèåßá êáôáëÞîáìå óå äéÜöïñá óõìðåñÜóìáôá, Ýíá áðü ôá ïðïßá

åßíáé üôé äýï ìç óõìðßðôïõóåò åõèåßåò Ý÷ïõí ôï ðïëý Ýíá êïéíü

óçìåßï (Ýíá óçìåßï ôïìÞò). Áí üìùò äå÷ôïýìå üôé áðü äýï óçìåßá

äéÝñ÷ïíôáé ðåñéóóüôåñåò ìç óõìðßðôïõóåò åõèåßåò, èá êáôáëÞîïõìå

óå áðïôåëÝóìáôá äéáöïñåôéêÜ áðü ôá ðñïçãïýìåíá, Ýíá áðü ôá

ïðïßá èá åßíáé üôé äýï åõèåßåò, ìç óõìðßðôïõóåò, Ý÷ïõí ðåñéóóüôåñá

áðü Ýíá êïéíÜ óçìåßá.

Áðü ôï ðáñÜäåéãìá áõôü äéáðéóôþíïõìå üôé óå ðïëëÝò

ðåñéðôþóåéò, üôáí äå÷ôïýìå ìßá Üëëç ìïñöÞ åíüò Þ ðåñéóóïôÝñùí

áîéùìÜôùí, êáôáëÞãïõìå óå íÝï åðéóôçìïíéêü ïéêïäüìçìá, åíþ óå

Üëëåò ðåñéðôþóåéò áîéïðïéþíôáò ôá áîéþìáôá êáôáëÞãïõìå óå

áíôéöÜóåéò ì' áõôü ðïõ éó÷ýåé óôçí ðñáãìáôéêüôçôá. ×áñáêôçñéóôéêü

ðáñÜäåéãìá ôçò ðñþôçò ðåñßðôùóçò åßíáé ïé ìç Åõêëåßäåéåò

Ãåùìåôñßåò, ðïõ ðñïÝêõøáí áðü ôçí ðáñáäï÷Þ äéáöïñåôéêÞò äéáôý-

ðùóçò ôïõ 5
ïõ

áéôÞìáôïò ôùí "Óôïé÷åßùí" ôïõ Åõêëåßäç. Óôç äåýôåñç

ðåñßðôùóç, åöüóïí êáôÜ ôçí áðïäåéêôéêÞ äéáäéêáóßá äå ãßíåôáé

êáíÝíá ëïãéêü óöÜëìá, ç áéôßá ôçò áíôßöáóçò èá áðïäïèåß óôçí

áðïäï÷Þ ôïõ áéôÞìáôïò, ôï ïðïßï åßìáóôå õðï÷ñåùìÝíïé íá áðïñ-

ñßøïõìå êáé íá äå÷ôïýìå ìéá Üëëç äéáôýðùóç ôïõ áéôÞìáôïò.

Äåí åßíáé óðÜíéåò ïé ðåñéðôþóåéò üðïõ ðáñïõóéÜæïíôáé óùóôÝò

áðïäåéêôéêÝò äéáäéêáóßåò, ÷ùñßò ðñïçãïõìÝíùò íá Ý÷ïõí äéåõêñé-

íéóôåß ìå ìéá êáôÜëëçëç ðñüôáóç, èåþñçìá Þ áîßùìá, ìéá ðñïãå-

íÝóôåñç ëïãéêÞ êáôÜóôáóç.

×áñáêôçñéóôéêü ðáñÜäåéãìá åìöáíßæåôáé óôï 1ï èåþñç-

ìá-ðñüâëçìá ôïõ 1
ïõ

âéâëßïõ ôùí "Óôïé÷åßùí" ôïõ Åõêëåßäç. Ðñïêåé-

ìÝíïõ íá êáôáóêåõÜóåé éóüðëåõñï ôñßãùíï ìå ðëåõñÜ ÁÂ, ïñßæåé ôçí

ôñßôç êïñõöÞ Ã ôïõ ôñéãþíïõ ùò ôïìÞ ôùí êýêëùí (Á, ÁÂ), (Â, ÂÁ).

ÐïõèåíÜ üìùò ðñïçãïõìÝíùò äåí åîçãåß üôé ðñáãìáôéêÜ ïé êýêëïé

áõôïß ôÝìíïíôáé. Ôï ðñüâëçìá áõôü ëýíåôáé óôï âéâëßï áõôü óôçí

§2.1.1á, áöïý, üìùò, ðñþôá äßíåôáé ôï áîßùìá 1.10 óôçí §1.5.1 êáé

óôç óõíÝ÷åéá áðïäåéêíýåôáé ôï èåþñçìá 4 óôçí §1.6.2.

Åßíáé ðñïöáíÝò üôé Ýíá Åðéóôçìïíéêü Ïéêïäüìçìá ðïõ

óôçñßæåôáé óå ìéêñü áñéèìü áîéùìÜôùí åßíáé ðåñéóóüôåñï áîéüðéóôï.
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Äåí åßíáé óðÜíéï, Üëëùóôå, íá áñ÷ßæåé ç ïéêïäüìçóç ìéáò åðéóô-

çìïíéêÞò ïíôüôçôáò ìå Ýíá ó÷åôéêÜ ìéêñü áñéèìü áîéùìÜôùí, ðïõ

óôç óõíÝ÷åéá, ðñïêåéìÝíïõ íá áíôéìåôùðéóôïýí íÝá èÝìáôá, áõîÜ-

íåôáé ï áñéèìüò ôïõò.

Óôï óçìåßï áõôü, êñßíïõìå óêüðéìï íá ôïíßóïõìå üôé ç "áðüëõôá

áîéùìáôéêïðïéçìÝíç Ãåùìåôñßá", üðùò ð.÷. Ýêáíå ï Hilbert, äåí

ìðïñåß íá åðéôåëÝóåé åêðáéäåõôéêü Ýñãï, äéüôé ìå ôçí áöáßñåóç ðïõ

åéóÜãåé, äåí ìðïñïýí ïé íÝïé íá áðïêáëýøïõí ôá èÝëãçôñÜ ôçò ãéá

íá ãßíïõí ïé ìýóôåò ôçò.

Ôá áîéþìáôá ðïõ äå÷èÞêáìå óôï âéâëßï ìáò áõôü óõãêñáôïýí ôï

ìáèçôÞ óôç ÃåùìåôñéêÞ ðñáãìáôéêüôçôá, äåí ôïí ôáëáéðùñïýí óå

éäåáôïýò ÷þñïõò êáé Üóêïðåò èåùñçôéêÝò ðñïóåããßóåéò. Ôïí

âïçèïýí íá óêÝðôåôáé, íá óõìðåñáßíåé, íá áðïöáßíåôáé, íá åíåñãåß,

óôçñéæüìåíïé ðÜíôïôå óôá ðñáãìáôéêÜ äåäïìÝíá ðïõ áðïêá-

ëýðôïíôáé óõíå÷þò ìðñïóôÜ ôïõ.
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ÐáñÜñôçìá 2

ÓöáéñéêÞ Ãåùìåôñßá

Ç Ãåùìåôñßá, êõñßùò áõôÞ ðïõ áðïêáëïýìå ÐñáêôéêÞ Ãåù-

ìåôñßá, ïöåßëåé ôç ãÝíåóÞ ôçò óôéò ðñáêôéêÝò áíÜãêåò ôçò êáèçìå-

ñéíÞò æùÞò ôïõ áíèñþðïõ. Ïé ¸ëëçíåò ÈáëÞò, Ðõèáãüñáò, ÐëÜôù-

íáò, ÁñéóôïôÝëçò, Åõêëåßäçò êëð. èÝôïõí ôá èåìÝëéá ìéáò êáô' åîï-

÷Þí åðéóôÞìçò ìå ðñùôáñ÷éêü åñãáëåßï ôç ËïãéêÞ. Áðü ôçí åðï÷Þ

áêüìá ôïõ ÐëÜôùíá ôßèåôáé ôï èÝìá ôçò åããñáöÞò ôùí êáíïíéêþí

ðïëõÝäñùí óå óöáßñá. Ï Ýíáóôñïò ïõñáíüò ìå ôç óöáéñéêÞ ôïõ

ìïñöÞ êáé ç áíáãêáéüôçôá ôçò ìåëÝôçò ôùí èÝóåùí êáé êéíÞóåùí ôùí

áóôÝñùí ïäÞãçóå ôïõò ¸ëëçíåò óôçí áíÜðôõîç ôçò Ãùìåôñßáò ôçò

óöáßñáò (ÓöáéñéêÞ Ãåùìåôñßá), ç ïðïßá ìå ôç âïÞèåéá ôçò Ôñéãùíï-

ìåôñßáò ãßíåôáé ç âÜóç ôçò ìåëÝôçò ôçò ÓöáéñéêÞò Áóôñïíïìßáò.

1. ÓöáéñéêÜ Ôñßãùíá

¸óôù üôé Ý÷ïõìå ìéá óöáßñá Ê. ÖÝñïõìå ôñåéò ìÝãéóôïõò

êýêëïõò ôçò, ïé ïðïßïé ôÝìíïíôáé áíÜ äýï óôá óçìåßá Á, Â, Ã.

Ó÷çìáôßæåôáé Ýíá ôñßãùíï ÁÂÃ ìå ðëåõñÝò ôá ôüîá ÁÂ
�

, ÂÃ
�

, ÃÁ
�

ôùí

ôñéþí ìÝãéóôùí êýêëùí.

Ãùíßá äýï ôåìíïìÝíùí êýêëùí ôçò óöáßñáò åßíáé ç ãùíßá ôùí

åöáðôïìÝíùí ôïõò óôï óçìåßï ôïìÞò ôïõò. Óôçí ðåñßðôùóç ðïõ ðñü-

êåéôáé ãéá ìÝãéóôïõò êýêëïõò, ç ãùíßá ôïõò åßíáé ßóç ìå ôçí áíôßóôïé-

÷ç åðßðåäç ãùíßá ôçò äßåäñçò ãùíßáò ôùí åðéðÝäùí ôùí äýï

êýêëùí.

Áí ÁÂÃ åßíáé Ýíá óöáéñéêü ôñßãùï ìå ðëåõñÝò ôá ôüîá ÁÂ
�

, ÂÃ
�

,

ÃÁ
�

, óõìâïëßæïõìå ìå ã, á, â ôá áíôßóôïé÷á ìÝôñá ôïõò êáé ìå Á
�

, Â
�

, Ã
�

ôéò

ãùíßåò ôùí ðëåõñþí-ôüîùí ôïõ.

Áðïäåéêíýåôáé üôé:
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1. ÊÜèå ðëåõñÜ óöáéñéêïý ôñéãþíïõ åßíáé ìåãáëýôåñç áðü ôç

äéáöïñÜ êáé ìéêñüôåñç áðü ôï Üèñïéóìá ôùí äýï Üëëùí

ðëåõñþí ôïõ. Äçë. â ã á â ã� � � � .

2. Ôï Üèñïéóìá ôùí ðëåõñþí óöáéñéêïý ôñéãþíïõ åßíáé ìéêñüôåñï

ôùí 4 ïñèþí, äçëáäÞ ìéêñüôåñï ôïõ ìÝãéóôïõ êýêëïõ. ÄçëáäÞ

á+â+ã<4 �.

3. Ôï Üèñïéóìá äýï ãùíéþí óöáéñéêïý ôñéãþíïõ åßíáé ìéêñüôåñï

ôçò ôñßôçò ãùíßáò ôïõ áõîçìÝíçò êáôÜ äýï ïñèÝò, äçëáäÞ

Â Ã Á 2� � � �.

4. Ôï Üèñïéóìá ôùí ãùíéþí óöáéñéêïý ôñéãþíïõ åßíáé ìåãáëýôåñï

ôùí 2 ïñèþí êáé ìéêñüôåñï ôùí 6 ïñèþí, äçëáäÞ

2 Á Â Ã 6� �� � � � .

5. ÊÜèå ðëåõñÜ, üðùò êáé êÜèå ãùíßá, óöáéñéêïý ôñéãþíïõ åßíáé

ìéêñüôåñç ôùí äýï ïñèþí.

Ïé êáôáóêåõÝò óöáéñéêþí ôñéãþíùí ãßíïíôáé, üðùò åßäáìå, ìå

ôï óöáéñéêü äéáâÞôç.

Áðïäåéêíýåôáé üôé Ýíá ôñßãùíï êáôáóêåõÜæåôáé üôáí äïèïýí:

• ïé ôñåéò ðëåõñÝò ôïõ: á, â, ã,

• ìßá ðëåõñÜ êáé äýï ðñïóêåßìåíåò ãùíßåò: á, Â
�

, Ã
�

,

• äýï ðëåõñÝò êáé ç ðåñéå÷üìåíç ãùíßá, â, ã, Á
�

,

• ïé ôñåéò ãùíßåò ôïõ: Á Â Ã
� � �

, , .

Áêüìá áðïäåéêíýåôáé üôé äýï óöáéñéêÜ ôñßãùíá ôçò ßäéáò

óöáßñáò Þ ßóùí óöáéñþí åßíáé ßóá Þ óõììåôñéêÜ, üôáí Ý÷ïõí:

• ôñåéò ðëåõñÝò ßóåò ìßá ðñïò ìßá,

• ôñåéò ãùíßåò ßóåò ìßá ðñïò ìßá,

• äýï ðëåõñÝò êáé ôçí ðåñéå÷üìåíç ãùíßá ßóåò ìßá ðñïò ìßá,

• ìßá ðëåõñÜ êáé ôéò äýï ðñïóêåßìåíåò ó' áõôÞ ãùíßá ßóåò ìßá

ðñïò ìßá.
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ÕÐÏÄÅÉÎÅÉÓ

ÊÅÖÁËÁÉÏ 2

§ 2.2

Á~ ÏÌÁÄÁ

1. Áí ïé ðáñåõñéóêüìåíïé ôüôå í
2
–í–50=0 êëð.

2. á) ÓÌ=ÓÂ+ÂÌ êëð. â)ÑÌ=ÑÁ–ÌÁ êëð.

3. 10 ðáßêôåò.

4. ÌÍ=ÌÂ+ÂÃ+ÃÍ êëð.

5. ÌÁ
16

7
� , ÌÂ

12

7
�

6. í=9

Â~ ÏÌÁÄÁ

1. ÌÍ=ÁÍ–ÁÌ êëð.

2. ÌÃ=ÁÃ–ÁÌ ïðüôå í�ÌÃ=í�ÁÃ–í�ÁÌ êëð.

3. Áí Ì ìÝóï ôçò ÁÄ èá äåßîïõìå üôé Ì êáé ìÝóï ôçò

ÂÃ.

§ 2.3

Á~ ÏÌÁÄÁ

1. ÄÏÅ ÄÏÂ ÂÏÅ
� � �

� � êëð.

2.
2

3
�,

7

5
�

3. Áí ÅÏÄ
�

ç ãùíßá ôùí äé÷ïôüìùí, íá åêöñáóèåß

óõíÜñôçóç ôùí áñ÷éêþí ãùíéþí.

4. ÁÏÂ ÂÏÃ ÃÏÁ 4
� � �

� � � � êëð.

Â~ ÏÌÁÄÁ

1. Áí ÏÅ äé÷ïôïìåß ôçí ÄÏÃ
�

ôüôå ÏÅ äé÷ïôüìïò.

2. ÑÏÄ ÂÏÄ ÑÏÂ
� � �

� � êëð.

3. Íá äåßîåôå üôé ÁÏÅ ÁÏÂ ÂÏÅ
� � �

� � =2 �.

§ 2.4

Á~ ÏÌÁÄÁ

1. Åßíáé ç ôïìÞ åíüò êõêëéêïý äßóêïõ êáé ôïõ

åîùôåñéêïý åíïò Üëëïõ.

2. ö 45� �

3. Ç ÏÌ åßíáé äï÷ïôüìïò ôçò ÁÏÂ
�

êëð.

4. ÁõîÜíïíôáé êáôÜ 15�.

Â~ ÏÌÁÄÁ

1. ÊË
�

� � � �ÊÃ ÃÄ ÄË
� � �

êëð.

2. ÅðåéäÞ ïé êýêëïé Ý÷ïõí áêôßíá R ÈÁ äéÝñ÷ïíôáé

áðü ôï Ï.

3. ÕðÜñ÷åé áöýëáêôç ðåñéï÷Þ.

4. Äåßîôå üôé ÁÏÌ ÌÏÂ
� �

� .

ÃÅÍÉÊÅÓ ÁÓÊÇÓÅÉÓ 2
ïõ

ÊÅÖÁËÁÉÏÕ

1. ÌÑ=ÌÂ+ÂÍ+ÍÑ= êëð.

2. Éó÷ýåé x ù
� �

� � �90 êáé y ù
� �

� � �180 .

3. ÁÏÂ
�

� �64 .

4. Èá åßíáé ÁÏÊ ÂÏË ù
� � �

� � êáé ÁÏÊ Â ÏË� � � �
� �

.

ÊÅÖÁËÁÉÏ 3

§ 3.1

Á~ ÏÌÁÄÁ

1. Íá óõãêñßíåôå ôá ôñßãùíá ÁÂÄ êáé ÁÃÅ.

2. Ôá ÁÂÅ êáé ÅÄÃ åßíáé ßóá.

3. Íá óõãêñßíåôå ôá ÄÁÅ, ÅÂÆ, ÆÃÄ.

4. Íá óõãêñßíåôå ôá ÁÄÃ, ÁÂÅ.

5. Íá óõãêñßíåôå ôá ÁÄÃ êáé ÁÂÅ.

6. Íá óõãêñßíåôå ôá ÁÂÃ êáé ÁÂÄ.

7. Íá óõãêñßíåôå ôá ÁÂÄ êáé Á~Â~Ä~.

8. Ôá ÄÁÂ êáé ÅÁÃ åßíáé ßóá.

9. Íá öÝñåôå ôá áðïóôÞìáôá ôùí ßóùí ÷ïñäþí êáé íá

óõãêñßíåôå ôñßãùíá.

10. Íá ðñïåêôåßíåôå ôéò ÁÂ, Á~Â~ êáôÜ ÂÄ=ÂÃ êáé

Â~Ä~=Â~Ã~.

11. Íá óõãêñßíåôå ôá ÏÁÂ~ êáé ÏÂÁ~.

12. Ôá ÂÅÌ êáé ÃÆÌ åßíáé ßóá.

13. Ôá ß÷íç ôùí õøþí åßíáé êáé ìÝóá ôùí ðëåõñþí.

14. ÔÁ ÁÄÂ êáé ÁÅÃ åßíáé ßóá.

Â~ ÏÌÁÄÁ

1. Ôá ÏÂÊ êáé ÏÃÊ åßíáé ßóá ôñßãùíá.

2. Áí ÂÄ äé÷ïôüìïò ôï ÄÃÂ åßíáé éóïóêåëÝò.

3. á) Íá óõãêñßíåôå ôá ÏÂÃ, ÏÁÄ. â) Íá óõãêñßíåôå

ôá ÉÁÂ, ÉÃÄ êáé ÏÉÂ, ÏÉÄ.

4. Äåßîôå üôé ÁÂÄ êáé ÁÅÇ ßóá üðïõ Ç ç ôïìÞ ôçò
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äéáìÝóïõ ÁÄ êáé ôçò ÆÅ.

5. Íá ðñïåêôåßíåôå ôéò äéáìÝóïõò ÁÌ êáé Á~Ì~ êáôÜ

ÌÄ=ÁÌ êáé Ì~Ä~=Á~Ì~.

6. Íá ðÜñåôå ôá áðïóôÞìáôá ÏÊ êáé ÏË êáé íá äåßîåôå

üôé ÏÊ=ÏË.

7. Áí ïé åðüðôåò Á, Â êáé ï äéáéôçôÞò Ä âñßóêïíôáé

óôçí ßäéá åõèåßá, ôüôå ïé åðüðôåò äå èá âëÝðïíôáé.

9. Ïé ÆÏ êáé ÅÏ ôÝìíïõí ôç ÃÄ óôá Ç êáé È, äåßîôå üôé

ÆÅ=ÈÇ.

10. Áí Ä~ êáé Å~ ïé ðñïâïëÝò ôùí Ä êáé Å êáé Ç ç

ðñïâïëÞ ôïõ Ï óôçí å, óõãêñßíåôå ôá Ä~ÄÂ, ÇÂÏ

êáé ÏÇÃ, ÃÅÅ~.

11. Äåßîôå üôé � � � �Ã ÄÂ
�

180 .

12. Äåßîôå üôé ÃÁ=ÃÅ.

§ 3.2

Á~ ÏÌÁÄÁ

1. Åßíáé ç ìåóïêÜèåôïò ôïõ åõèýãñáììïõ ôìÞìáôïò ÁÂ.

2. Åßíáé ïé äé÷ïôüìïé ôùí ãùíéþí ðïõ ó÷çìáôßæïõí ïé

ôåìíüìåíåò åõèåßåò.

3. Åßíáé ï êýêëïò (Ï,ë) üðïõ ë ôï áðüóôçìá ôçò

÷ïñäÞò ìÞêïõò á.

4. Åßíáé ç äé÷ïôüìïò ôçò xOy
�

.

5. Åßíáé ï êýêëïò (Ì,ìá) üðïõ Ì ìÝóï ôçò ÂÃ.

6. Åßíáé ï êýêëïò (Á,ñ).

§ 3.3

Á~ ÏÌÁÄÁ

1. Ôá ÁÂÃ êáé Á~Â~Ã~ åßíáé ßóá ãéáôß Ý÷ïõí ßóåò

ðëåõñÝò.

2. ¼ðùò óôçí Üóêçóç 1Á.

3. Íá ðÜñåôå ôõ÷áßá óçìåßá Á, Â ôçò Ïx, Ïy êáèþò êáé

ôá óõììåôñéêÜ ôïõò ùò ðñïò ôï Ê.

4. Áðïäåßîôå üôé ôï óõììåôñéêü ôõ÷áßïõ óçìåßïõ Â ôçò

Ïx áíÞêåé óôç óõììåôñéêÞ ôçò Ï~x~ êáé

áíôéóôñüöùò.

5. Ôï óõììåôñéêü ôïõ ÁÂÃÄ ùò ðñïò ôï Ï åßíáé ôï

ÁÂÃÄ.

§ 3.4

Á~ ÏÌÁÄÁ

1. Éó÷ýåé ÂÃÄ Ã Â
� � �

� � .

2. ÔñéãùíéêÞ áíéóüôçôá.

3. ÔñéãùíéêÞ áíéóüôçôá.

4. Ïé ÁÃ êáé ÂÄ ôÝìíïíôáé óôï Ï. Óôï ÏÁÂ éó÷ýåé

ÂÃ<ÏÂ+ÏÃ êëð.

5. ÔñéãùíéêÞ áíéóüôçôá óôá ÁÄÂ êáé ÁÄÃ.

6. ÊÜèå óçìåßï ôçò äé÷ïôüìïõ éóáðÝ÷åé áðü ôéò

ðëåõñÝò.

7. ÔñéãùíéêÞ áíéóüôçôá óôï ÄÅÆ êáé ó÷Ýóç êáèÝôïõ

êáé ðëÜãéáò.

8. ÔñéãùíéêÞ áíéóüôçôá êáé ÅöáñìïãÞ 1.

9. Íá óõãêñßíåôå ôá ÂÃÄ êáé ÂÅÄ.

10. Íá óõãêñßíåôå ôá ÁÂÄ, ÁÃÅ.

Â~ ÏÌÁÄÁ

1. Íá èåùñÞóåôå ôï Á~ óõììåôñéêü ôïõ Á ùò ðñïò ôï Ì.

2. ÅðåéäÞ Á
�

� �90 Üñá ÁÅÂ
�

� �90 êëð.

3. á) Íá ðÜñåôå óôçí ÁÃ ôìÞìá ÁÂ~=ÁÂ. â) Óôçí

ðñïÝêôáóç ôçò ÃÁ ðáßñíïõìå ÁÂ~~=ÁÂ.

4. Ç ÁÂ ôÝìíåé ôçí å óôï Ì êáé ÌÁ–ÌÂ=ÁÂ. Ãéá ôï

ôõ÷áßï óçìåßï Ì~ ôçò å: Ì~Â–Ì~Á<ÁÂ Üñá êëð.

5. ÔñéãùíéêÞ áíéóüôçôá óôá ÁÊÃ êáé ÂÊÄ.

6. Íá ðñïâÜëëåôå ôï Ä óôç ÂÃ.

7. Ôá óçìåßá ôçò äé÷ïôüìïõ éóáðÝ÷ïõí áðü ôéò

ðëåõñÝò.

8. Íá óõãêñßíåôå ôá ôñßãùíá ÂÄÃ êáé ÄÃÅ.

9. Íá óõãêñßíåôå ôá óôïé÷åßá ôùí ÁÂÃ, ÄÂÃ êáé ÁÂÄ,

ÁÃÄ.

10. Íá èåùñÞóåôå ôç äéáãþíéï ÁÃ.

11. Íá óõãêñßíåôå ôá ôñßãùíá ÂÅÄ êáé ÃÄÆ.

§ 3.5

Á~ ÏÌÁÄÁ

1. Íá óõãêñßíåôå ôá ÃÁÏ êáé ÄÏÂ.

2. Áí Ê ìÝóï ôçò ÁÂ, ôüôå ï êýêëïò (Ê,ÊÁ) êáé ç ÁÃ

åöÜðôïíôáé êëð.

3. Ôá ôñßãùíá ÂÁÄ êáé ÃÁÄ åßíáé ßóá.

4. Ôá ôñßãùíá ÂÏÁ, ÏÁÃ, ÃÁÄ åßíáé ßóá.

Â~ ÏÌÁÄÁ

1. Åßíáé ç äé÷ïôüìïò ôçò ãùíßáò xOy
�

.

2. Aí ï êýêëïò (Ì,ÌÄ) åöÜðôåôáé ìå ôçí ÁÂ óôï Ä êáé

ÌÅ	ÁÃ, ôüôå ÌÅ=ÌÄ.

3. Íá äåßîåôå üôé ÏÃÂ
�

� �90 .

§ 3.6

Á~ ÏÌÁÄÁ

1. Ôá ôñßãùíá ÂÄÊ êáé ÃÄË åßíáé ßóá.

2. Áí Í ôõ÷áßï óçìåßï ôçò ìåóïêáèÝôïõ êáé ÍÁ, ÍÂ

åöáðôüìåíåò ôá ÁÊÍ êáé ÂËÍ åßíáé ßóá.

3. ÔÁ ÁËÃ êáé ÁÊÄ åßíáé ßóá.

4. Áí á, â, ã ïé áêôßíåò ôùí êýêëùí, ôüôå
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á+â=ÁÂ=ÂÃ=á+ã êëð.

5. Íá èåùñÞóåôå ôï ýøïò ÏÌ ôïõ ÏÁÄ.

6. Ç äéÜêåíôñïò ÊË ôÝìíåé ôïõò êýêëïõò óôá Á êáé Â.

Áí Ì, Í ôõ÷áßá óçìåßá ôùí êýêëùí, äåßîôå üôé

ÁÂ<ÌÍ.

§3.7

Á~ ÏÌÁÄÁ

1.

2. Óôç ìßá ðëåõñÜ ôçò ãùíßáò Â íá ðÜñåôå óçìåßï Á

þóôå ÂÁ=á.

3. Ç ôñßôç êïñõöÞ Ã èá âñßóêåôáé óôïí êýêëï (Á,â).

4. Åßíáé ãíùóôÝò êáé ïé ôñåéò ðëåõñÝò ôïõ ôñéãþíïõ.

5. Óôï éóïóêåëÝò åßíáé ãíùóôÝò êáé ïé ôñåéò ðëåõñÝò

ôïõ.

6. ÊáôáóêåõÞ ôñéãþíïõ áðü äýï ðëåõñÝò êáé ôçí

ðåñéå÷üìåíç ãùíßá.

7. Áí ÂÁ=ã ç êïñõöÞ Ã èá âñßóêåôáé óôïí êýêëï

(Â,á).

8. Ç êïñõöÞ Á èá åßíáé ç ðñïâïëÞ ôçò Ã óôçí ðëåõñÜ

Âx ôçò ãùíßáò Â
�

.

ÃÅÍÉÊÅÓ ÁÓÊÇÓÅÉÓ 3
ïõ

ÊÅÖÁËÁÉÏÕ

1. ÔñééãùíéêÞ áíéóüôçôá óôá ÁÁ~Ã~ êáé ÁÁ~Â ïðüôå

ÁÁ~<ô êëð.

2. Íá èåùñÞóåôå ôç äé÷ïôüìï ôçò Á
�

êáé óôçí ÁÃ íá

ðÜñåôå óçìåßï Å þóôå ÁÂ=ÁÅ.

3. Íá ðñïåêôåßíåôå ôç ÆÃ êáôÜ ÃÅ=ÃÆ êáé óôçí å íá

ðÜñåôå óçìåßï Ç þóôå ÃÇ=ÃÂ êáé íá äåßîåôå üôé

ÆÇ>ÆÄ.

4. á) ÔñéãùíéêÞ áíéóüôçôá óôï ôñßãùíï ÌÓÏ.

â) Äéáêñßíåôå äýï ðåñéðôþóåéò ï Ýíáò êýêëïò åßíáé:

i) óôï åóùôåñéêü ôïõ Üëëïõ, ii) óôï åîùôåñéêü ìÝñïò

ôïõ Üëëïõ.

5. Áí ÁÄ ýøïò ôïõ ôñéãþíïõ, ôï ÄÁÃ åßíáé

êáôáóêåõÜóéìï.

6. Áí ÁÄ ýøïò, ôï ïñèïãþíéï ôñßãùíï ÄÁÂ

êáôáóêåõÜæåôáé. Áóê. 7Á.

ÊÅÖÁËÁÉÏ 4

Á~ ÏÌÁÄÁ

1. Áèñïéóìá ãùíéþí ôïõ ÃÁÂ.

2. Ó÷çìáôßæïíôáé ðáñÜ ôç âÜóç ßóåò ãùíßåò.

3. Ó÷çìáôßæïíôáé äýï éóïóêåëÞ ôñßãùíá.

4. Ç ÅÄÃ
�

åßíáé óõìðëçñùìáôéêÞ ôçò Ã
�

.

5. Ôï ÃÂÄ åßíáé éóïóêåëÝò.

6. ¢èñïéóìá ãùíéþí ÊÂÃ.

7. ¢èñïéóìá ãùíéþí ôñéãþíïõ.

8. ÅîùôåñéêÝò ãùíßåò ôñéãþíïõ.

9. Ôï ÁÂÄ åßíáé éóïóêåëÝò.

10. ¢èñïéóìá ãùíéþí ÊÁÂ.

11. Äåßîôå üôé ÄÁÅ 180
�

� �.
12. Ó÷çìáôßæïíôáé éóïóêåëÞ ôñßãùíá.

13. Áí Á<90� ôï ýøïò åßíáé ìÝóá óôï ôñßãùíï.

Áí Á>90� ôï ýøïò åßíáé Ýîù áðü ôï ôñßãùíï.

Â~ ÏÌÁÄÁ

1. Ôá ôñßãùíá ÁÂÄ êáé ÅÂÃ åßíáé éóïóêåëÞ.

2. Íá èåùñÞóåôå óçìåßï Ä ôçò ÂÃ þóôå ÁÂ=ÁÄ.

3. Ç ðñïÝêôáóç ôçò ÊÆ ôÝìíåé ôçí ÁÄ óôï Ñ.

4. Äåßîôå üôé Á Â 90
� �

� � �.
5. ¢èñïéóìá ãùíéþí ôñéãþíùí.

6. Ôá ôñßãùíá ÏÆÃ, ÏÅÄ êáèþò êáé ôá ÏÅÁ, ÏÂÆ

åßíáé ßóá.

7. Èåùñïýìå Ì ôï ìÝóï ôçò ÄÃ.Ôüôå ÅÂÌ éóüðëåõñï.

8. Ôï ÁÅÄ åßíáé éóïóêåëÝò êáé ç ãùíßá ÁÄÂ 40 Ã
� �

� �� .

9. Óôçí Ïø íá èåùñÞóåôå óçìåßï Ã þóôå ÂÃ=á ïðüôå

ÏÁÃ ôåëéêÜ éóüðëåõñï.

10. ¢èñïéóìá ãùíéþí ôñéãþíïõ, åîùôåñéêÞ ãùíßá

ôñéãþíïõ.

11. Íá èåùñÞóåôå ôï óõììåôñéêü Ä ôïõ Á ùò ðñïò ôï Ê.

12. ÓõìðëçñùìáôéêÝò ãùíßåò.

13. ¢èñïéóìá ãùíéþí éóïóêåëïýò ôñéãþíïõ.

14. Âñåßôå ôá óõììåôñéêÜ äýï óçìåßùí ôçò å ùò ðñïò ôï Ï.

15. ÓõìðëçñùìáôéêÝò ãùíßåò.

ÃÅÍÉÊÅÓ ÁÓÊÇÓÅÉÓ 4
ïõ

ÊÅÖÁËÁÉÏÕ

1. Áí Áä äé÷ïôüìïò ôüôå ó÷çìáôßæïíôáé åíôüò åíáëÜî

ãùíßåò ßóåò áíôßóôñïöá áí Áä//ÂÃ ôüôå Áä

äé÷ïôüìïò.

2. ¢èñïéóìá ãùíéþí ôåôñáðëåýñùí êáé ôñéãþíùí.

3. ´Åóôù ë
Á

2

Â

3

Ã

4
� � � êáé Á+Â+Ã=180� êëð.

4. ÅîùôåñéêÝò ãùíßåò ôñéãþíïõ.

5. Áí Å ôï óçìåßï ôïìÞò ôçò ÁÃ êáé ôçò ðáñÜëëçëçò

áðü ôï Ä ðñïò ôçí äé÷ïôüìï ôçò Â
�

ôá ôñßãùíá ÅÄÃ

êáé ÅÄÁ åßíáé éóïóêåëÞ.

6. Ôá ôñßãùíá ËÁÂ êáé ÁÊË åßíáé éóïóêåëÞ.

7. Äåßîôå üôé ïé öùôåéíÝò áêôßíåò ó÷çìáôßæïõí ìå ôçí

ÂÃ åíôüò êáé åðß ôá áõôÜ ãùíßåò ðáñáðëçñùìáôéêÝò.
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ÊÅÖÁËÁÉÏ 5

§ 5.1

Á~ ÏÌÁÄÁ

1. Ôá ÁÂÃÄ, ÁÃÂÅ åßíáé ðáñáëëçëüãñáììá.

2. Ôï ÂÌÆÄ åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï.

3. Ôá ÄÁÌ êáé ÃÌÂ åßíáé éóïóêåëÞ êëð.

4. Ôá ôñßãùíá ÁÄÆ êáé ÂÅÃ åßíáé ßóá.

5. Ìå éóüôçôåò ôñéãþíùí áðïäåßîôå üôé ïé áðÝíáíôé

ðëåõñÝò ôïõ ôåôñáðëåýñïõ åßíáé ßóåò.

6. Ôá ÁÅÇ êáé ÆÃÈ åßíáé ßóá

7. Èåùñïýìå ôçí ÁÃ êáé óõãêñßíïõìå ôá ôñßãùíá ÁÊÇ

êáé ÈÊÃ.

8. Áðïäåßîôå üôé ïé åíôüò åêôüò êáé åðß ôá áõôÜ ãùíßåò

åßíáé ßóåò.

9. Ôá ÂÊÌÄ êáé ÂËÍÄ åßíáé ðáñáëëçëüãñáììá.

10. Â Å
� �

� 2 êáé Á 2 Æ
� �

� ïðüôå áðü ôï Üèñïéóìá ôùí

ãùíéþí ôùí ôñéãþíùí ÅÆÇ èá Ý÷ïõìå

Ç 180 Å Æ
� � �

� � � êëð.

Â~ ÏÌÁÄÁ

1. Ôá ÄÂÅÃ êáé ÄÂÃÆ åßíáé ðáñáëëçëüãñáììá êëð.

2. Ïé ÂÁ, ÅÆ ôÝìíïíôáé óôï Ç, ïé ÂÃ, ÅÄ óôï È ôï

ÂÇÅÈ åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï êëð.

3. ÅðåéäÞ ÁÂ<ÁÃ Ý÷ïõìå Ã Â
� �

� ïðüôå ÆÊÂ Â
� �

� Üñá

óôï ôñßãùíï ÂÆÊ Ý÷ïõìå ÂÆ<ÊÆ Þ

ÂÆ+ÁÆ<ÊÆ+ÁÆ Þ ÁÂ<ÊÆ+ÁÆ êëð.

4. Ïé ÁÅ êáé ÂÆ åßíáé ðáñÜëëçëåò êáé ßóåò.

5. Áñêåß ÄÅ	ÏÅ. Áðïäåßîôå üôé ôï ÁÄÅÃ Ý÷åé

äé÷ïôïìïýìåíåò äéáãùíßïõò ïðüôå ÄÅ//ÃÁÌ êëð.

6. Èåùñïýìå ôçí ðáñÜëëçëç áðü ôï Ä ðñïò ôçí ÁÂ

ðïõ ôÝìíåé ôçí ÂÃ óôï Ç. Ôï ÂÅÇÄ åßíáé

ðáñáëëçëüãñáììï.

7. Ç ÅÆ ôÝìíåé ôçí ÁÂ óôï Í ïðüôå ôá ôñßãùíá ÁÍÅ

êáé ÅÄÆ åßíáé ßóá êëð.

8. Áí Â Ã
� �


 Ýóôù Â Ã
� �

� ôüôå êáôáëÞãïõìå óå Üôïðï ìå

ôçí âïÞèåéá ôïõ ðáñáëëçëïãñÜììïõ ÄÆÅÂ ðïõ

ó÷çìáôßæïõìå. ¼ìïéá áí Â Ã
� �

� , ïðüôå Â Ã
� �

� Üñá

ÁÂÃ éóïóêåëÝò.

§ 5.2

Á~ ÏÌÁÄÁ

1. Áðïäåßîôå üôé ïé áðÝíôáíôé ðëåõñÝò åßíáé ßóåò êáé üôé

ïé äéáãþíéïé åßíáé ßóåò.

2 Íá óõãêñßíåôáé ôá ôñßãùíá ÁÄÅ êáé ÁÂÇ.

3. Íá áðïäåßîåôå üôé ÊËÌÍ åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï

ìå êÜèåôåò äéáãùíßïõò.

4. Ïé äéáãþíéïé ôïõ ÌÂÍÄ äé÷ïôïìïýíôáé êáé åßíáé

ßóåò.

5. Áðïäåßîôå üôé ó÷çìáôßæïíôáé éóüðëåõñá ôñßãùíá.

6. Ôá ôñßãùíá ÁÄÅ êáé ÁÂÆ åßíáé ßóá.

7. Ôá ôñßãùíá ÁÂÅ, ÁÄÆ, ÃÅÆ åßíáé ßóá.

8. Äåßîôå üôé ç ãùíßá ÄÅÆ 180
�

� �.
9. Ôá ÁÈÅ, ÂÅÆ, ÃÆÇ, ÄÇÈ åßíáé ßóá éóïóêåëÞ

ôñßãùíá êáé ç ãùíßá ÈÅÆ 90
�

� �.
10. Ôï ôñßãùíï ÂÃÊ åßíáé éóïóêåëÝò ïñèïãþíéï.

11. Ïé áðÝíáíôé ðëåõñÝò åßíáé ßóåò êáé ðáñÜëëçëåò ìå

êÜèåôåò äéáìÝôñïõò.

Â~ ÏÌÁÄÁ

1. Ôï ÅÇÆÈ åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï ìå ßóåò

äéáãùíßïõò.

2. Íá óõãêñßíåôáé ôá ôñßãùíá ÁÄÅ êáé ÁÆÂ.

3. Áí ÄÅ ç äé÷ïôüìïò áðïäåßîôå üôé ÁÄÅ ÄÅÁ 45
� �

� � �.
4. Áí ÊË êáé ÌÍ ôá êÜèåôá ôìÞìáôá íá èåùñÞóåôå

ÁÅ//ÊË, ÂÆ//ÍÌ êáé áðïäåßîôå üôé ÁÅ=ÂÆ.

5. Áí ÆÌ êáé ÌÄ ïé áðïóôÜóåéò ôïõ Ì áðü ôéò ðëåõñÝò

ôüôå ÌÆ+ÌÄ=õã.

6. Áí ÌÄ êáé ÌÆ ïé áðïóôÜóåéò ôïõ Ì áðü ôéò ðëåõñÝò

ôüôå ÌÄ–ÌÆ=õâ.

7. Áí ÌÄ, ÌÅ, ÌÆ ïé áðïóôÜóåéò ôïõ Ì áðü ôéò

ðëåõñÝò ôüôå ÌÄ+ÌÅ+ÌÆ=õ.

8. á) Äåßîôå üôé ïé ãùíßåò ôïõ ó÷çìáôéæüìåíïõ

ôåôñáðëåýñïõ åßíáé ïñèÝò.

â) Äýï äéáãþíéïé åíþíïõí ìÝóá ðëåõñþí åßíáé

ðáñÜëëçëåò ðñïò êÜèåôåò ðëåõñÝò Üñá åßíáé

êÜèåôåò.

9. á) Ïé ãùíßåò ôïõ ó÷çìáôéæüìåíïõ ôåôñáðëåýñïõ

åßíáé ïñèÝò.

â) Äýï äéáäï÷éêÝò ðëåõñÝò ôïõ ó÷çìáôéæüìåíïõ

ïñèïãùíßïõ åßíáé ßóåò.

10. á) Ïé ãùíßåò ôïõ ÂÄÁÃ åßíáé ïñèÝò.

â) Ïé ÃÄ, ÁÂ äé÷ïôïìïýíôáé êáé ÄÃÁ Ã Á
� �

� � �� .

§ 5.3

Á~ ÏÌÁÄÁ

1. Áðïäåßîôå üôé Å êáé Æ ìÝóá ôùí ÄÆ êáé ÅÂ

áíôßóôïé÷á.

2. Áí Ê,Ë,Ì,Í åßíáé ôá ìÝóá ôùí ðëåõñþí ôïõ ÁÂÃÄ

ôï ÊËÌÍ åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï.

3. Íá èåùñÞóåôå ôï ìÝóï Æ ôçò ÁÂ.

4. Ïé ÌÅ êáé ÄÌ åßíáé äéÜìåóïé ïñèïãùíßïõ ðñïò ôçí
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õðïôåßíïõóá Üñá ÅÌÄ éóïóêåëÝò êëð.

5. Ôá Ê, Ì ìÝóá ðëåõñþí ôïõ ïñèïãùíßïõ êáé ÁË

äéÜìåóïò.

6. Áí Ê, Ë ïé ðñïâïëÝò ôùí Ä, Å ôï ÄÊËÅ åßíáé

ðáñáëëçëüãñáììï.

7. Èåùñïýìå ÌÆ//ÂÅ êëð.

8. Áðïäåßîôå üôé ÄÌ
ÁÂ

2
� êáé ÅÆ

ÄÌ

2
�

÷ñçóéìïðïéþíôáò ìÝóá.

9. ×ñçóéìïðïéþíôáò ìÝóá áðïäåßîôå üôé äýï áðÝíáíôé

ðëåõñÝò åßíáé ßóåò êáé ðáñÜëëçëåò.

10. Áí Ê ôï óçìåßï ôïìÞò ôùí ÅÌ êáé ÆÍ ôüôå Ê 90
�

� � Þ

ÆÅÌ ÊÆÅ
� �

� � �90 .

11. á) Ôï ÊËÌÍ åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï ìå êÜèåôåò

ðëåõñÝò Üñá ïñèïãþíéï

â) Ðáñáëëçëüãñáììï ìå äéáäï÷éêÝò ðëåõñÝò ßóåò.

Â~ ÏÌÁÄÁ

1. Èåùñïýìå ôçí ÊÂ êáé äåß÷íïõìå üôé ÁË	ÊÂ.

2. Äåßîôå üôé ïé áðÝíáíôé ðëåõñÝò åßíáé ßóåò.

3. Áí Å,Æ,Ç,È ôá ìÝóá ôùí ðëåõñþí ôüôå ÅÆÇÈ åßíáé

ôåôñÜãùíï. ×ñçóéìïðïéþíôáò ìÝóá ðëåõñþí äåßîôå

üôé Ê1Ê2//ÇÈ êáé

Ê1 Ê2=2ÇÈ êëð.üðïõ Ê1, Ê2, Ê3, Ê4 óõììåôñéêÜ ôïõ

Ê.

4. Áí Ì ìÝóï ôçò ÅÆ ôüôå ÌÄ=ÌÂ äçëáäÞ ôï Ì

áíÞêåé óôçí ìåóïêÜèåôï ôïõ ÂÄ ðïõ åßíáé ç ÁÃ.

5. Ôá Ä êáé Ì åßíé ìÝóá ðëåõñþí ôñéãþíïõ.

6. Íá èåùñÞóåôå ôï ìÝóï Ì ôçò ÁÂ ïðüôå ÌÅ
ÂÄ

2
� ,

ÌÆ
ÁÃ

2
� . Óôç óõíÝ÷åéá ôñéãùíéêÞ áíéóüôçôá óôï

ÌÅÆ.

7. Åßíáé ç åõèåßá ðïõ åíþíåé ôá ìÝóá Ë, Ê ôùí ÁÂ êáé

ÁÃ.

8. Ïé ðëåõñÝò ôïõ æçôïýìåíïõ èá åßíáé äéðëÜóéåò áðü

ôï ìÞêïò ðïõ äçìéïõñãïýí ôá ôñßá ìç óõíåõèåéáêÜ

óçìåßá.

9. Áí Ì ìÝóï ôçò ÂÃ ôï ÁÂÌ åßíáé éóüðëåõñï êëð.

10. Ê, Ì, Ë ìÝóá ïðüôå ÊÌ
ÅÃ

2
� , ÌË

ÂÇ

2
� , ÅÃÁ, ÁÂÇ

ßóá ôñßãùíá êëð.

§ 5.4

Á~ ÏÌÁÄÁ

1. Áí ç äé÷ïôüìïò ôçò Ã
�

ôÝìíåé ôçí ÁÂ óôï Å ç ÄÅ åßíáé

äé÷ïôüìïò ôçò Ä
�

.

2. Áí Å ìÝóï ôçò ÄÃ ôï ÁÂÅÄ åßíáé

ðáñáëëçëüãñáììï.

3. Ôá ôñßãùíá ÂÅÄ êáé ÅÄÃ åßíáé éóïóêåëÞ.

4. Áí Ï ôï êÝíôñï ôïõ ÁÂÃÄ êáé Ê ç ðñïâïëÞ ôïõ óôçí

(å) ôüôå 2ÏÊ=ÂÅ+ÄÇ êëð.

5. Á Â 108
� �

� � � êáé Ã Ä 72
� �

� � �.
6. Áí Ä, Å ðñïâïëÝò ôùí Â,Ã óôçí (å) ôüôå ç ÁÌ åßíáé

äéÜìåóïò ôïõ ôñáðåæßïõ ÂÄÅÃ.

7. Ç ÊÊ~ åßíáé äéÜìåóïò ôñáðåæßùí.

8. ×ñçóéìïðïéÞóôå éóüôçôåò ôñéãþíùí.

9. Ôï ÃÄÄ~Ã~ ïñèïãþíéï êáé ôá Ä~ÄÁ, Ã~ÃÂ ßóá

ïñèïãþíéá ôñßãùíá.

10. Ì, Í ìÝóá ôùí ìç ðáñáëëÞëëùí Ê, Ë ìÝóá ôùí

äéáãùíßùí.

Â~ ÏÌÁÄÁ

1. Áí ïé äé÷ïôüìïé ôùí Â
�

êáé Á
�

ôÝìíïõí ôçí ÃÄ óôá Å

êáé Æ ôï ÊË åßíáé äéÜìåóïò ôïõ ÂÁÅÆ.

2. Áðü ôï Ì èåùñïýìå ôéò ÌÅ//ÁÄ êáé ÌÆ//ÂÃ.

3. ÌÝóá ðëåõñþí ôñéãþíïõ êáé äéÜìåóïò ïñèïãùíßïõ

ôñéãþíïõ.

4. Åõèýãñáììï ôìÞìá ÊË ðïõ åíþíåé ìÝóá äéáãùíßùí

ôñáðåæßïõ.

5. Áí Ê ôï êÝíôñï ôïõ êýêëïõ êáé Ì ìÝóï ôçò ÂÃ ôüôå

ÊÌ	ÂÃ êáé ÊÌ
ÁÄ

2
� .

6. Áí Ê ìÝóï ôçò ÁÄ ôüôå ÊÌ
ÁÄ

2
� êëð.

§ 5.5

Á~ ÏÌÁÄÁ

1. Ôá Æ êáé Å åßíáé âáñýêåíôñá ôùí ôñéãþíùí ÁÄÃ êáé

ÁÂÃ.

2. Íá ðñïâÜëëåôå óôçí å êáé ôï ìÝóïí Ì ôçò ÂÈ.

3. Ôá ÅÄ, ÃÁ åßíáé ýøç ôïõ ÂÅÃ Üñá Æ ôï ïñèüêåíôñü

ôïõ.

4. Ôï ôñßãùíï ÁÆÅ åßíáé éóïóêåëÝò Üñá ç äé÷ïôüìïò

ÁÏ åßíáé ìåóïêÜèåôïò ôçò ÆÅ.

5. Ïé äéáãþíéïß ôïõ äé÷ïôïìïýíôáé.

6. Ôï Ï åßíáé âáñýêåíôñï ôïõ ÁÂÃ êáé ôï Å

âáñýêåíôñï ôïõ ÏÂÃ .

7. Äåßîôå üôé ÌÂ//ÃÅ.

8. Ôï Ì åßíáé ïñèüêåíôñï ôïõ ôñéãþíïõ ÂÃÄ.

9. Ôï Æ åßíáé âáñýêåíôñï ôïõ ôñéãþíïõ ÁÂÄ.

10. á) ÊË//ÂÃ â) Ïé äéÜìåóïé ôùí äýï ôñéãþíùí Ý÷ïõí

ôïõò ßäéïõò öïñåßò.
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11. Áí È ôï âáñýêåíôñï ôïõ ÁÂÃ ôï ÂÈÃ åßíáé

éóïóêåëÝò ôá ôñßãùíá ÈÅÂ êáé ÈÄÃ åßíáé ßóá.

12. Åßíáé ï êýêëïò Ì,
ì

3

á�



�

�

�
� üðïõ Ì ìÝóï ôçò ÂÃ.

Â~ ÏÌÁÄÁ

1. ÖÝñíïõìå ÇÈ//ÂÅ êáé áðïäåéêíýïõìå üôé ÁÈ//ÆÇ.

2. ÆÇ
ÃÊ

2
ÊÅ� � êáé ÆÇ//ÊÅ.

3. Ôï Å åßíáé Ýãêåíôñï ôïõ ÏÄÃ êáé ôï É ðáñÜêåíôñï

ôïõ ÏÁÂ.

4. Áðïäåßîôå üôé ôï ÂÇÃÄ åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï.

ÃÅÍÉÊÅÓ ÁÓÊÇÓÅÉÓ 5
ïõ

ÊÅÖÁËÁÉÏÕ

1. Ôï ôñßãùíï ÁÂÄ Ý÷åé ÁÂ=á, ÁÄ=ã, ÂÄ=ä Üñá

êáôáóêåõÜæåôáé.

2. Áí ÁÌ ç äéÜìåóïò ôï ÌÁÂ åßíáé éóïóêåëÝò ìå

ÌÁ=ÌÂ=ìá êáé ÁÂ=ã Üñá êáôáóêåõÜæåôáé.

3. ÅðåéäÞ ÁÈ ãíùóôü Üñá ôï ìÝóï Ì ôçò ÂÃ åßíáé

åðßóçò ãíùóôü óçìåßï áöïý ÈÌ
1

2
ÁÈ� , ç ÂÃ	ÏÌ

êáé ôá Á, Â, Ã óçìåßá ôïõ (Ï, ÏÁ).

4. Ôï ÈÂÃ êáôáóêåõÜæåôáé áðü ôéò ðëåõñÝò ôïõ (È

âáñýêåíôñï).

5. á) Ðñïåêôåßíïõìå ôçí ÂÄ êáôÜ ÄÆ=ÄÁ ôüôå

ÂÆ=ä+á ïðüôå ôï ÁÂÆ êáôáóêåõÜæåôáé äéüôé

ÁÂ=á, ÂÆ=ä+á êáé ÁÂÆ 45
�

� �.
â) Áí Ì ìÝóï ôçò ÁÂ êáé ÌÊ=ë ç áðüóôáóç áðü

ôçí äéáãþíéï ÂÄ ôüôå ÁÏ=2ë Üñá ÁÃ=ÂÄ=4ë êëð.

6. Èåùñïýìå ôçí âÜóç ÁÂ=ì êáé ôéò ãùíßåò ÂÁ ö� �
�

êáé ÁÂø ù
�

� . Áí ÂÅ=ë èåùñïýìå ÅÄ//Âø êëð.

7. Ïé êïñõöÝò Ä, Ã èá âñßóêïíôáé óôçí ðáñÜëëçëç

ðñïò ôçí ÁÂ óå áðüóôáóç õ. Åðßóçò èá åßíáé

óçìåßá ðëåõñþí ãíùóôþí ãùíéþí.

8. Ç ìéêñÞ âÜóç ðñïâÜëåôáé óôçí ìåãÜëç êáé ç èÝóç

ôçò ðñïâïëÞò êáèïñßæåôáé.

9. Áí ÃÅ//ÁÄ ôï ÃÅÂ êáôáóêåõÜæåôáé.

10. Èåùñïýìå áðü ôï Ã ðáñÜëëçëç ðñïò ôçí äéáãþíéï

ÄÂ, ðïõ ôÝìíåé ôçí âÜóç ÁÂ óôï Å. Ôï ôñßãùíï ÃÁÅ

êáôáóêåõÜæåôáé.

ÊÅÖÁËÁÉÏ 6

§6.1

Á~ ÏÌÁÄÁ

1. Á
�

� �100 , Â
�

� �80 , Ã
�

� �130 , Ä
�

� �50 .

2. ÂÏÃ
�

� �100 , ÂÌÃ
�

� �130 .

3. Ôï ôñßãùíï ÁÃÄ åßíáé éóïóêåëÝò.

4. Íá öÝñåôå ôéò ÁÃ êáé ÂÄ êáé íá åêöñÜóåôå ôç Â
�

óáí

Üèñïéóìá ãùíéþí.

5. Íá äåßîåôå üôé ÅË//ÊÂ.

6. Äåßîôå üôé ÃÂÄ
�

� �180 .

7. ÓÌ äé÷ïôüìïò ôçò Ó
�

êáé ÓÌ	ÁÃ.

8. Ôï ÏÌ åßíáé ýøïò ôïõ éóïóêåëïýò ÁÏÂ.

9. Åíôüò åíáëëÜî ãùíßåò ßóåò.

10. Íá öÝñåôå ôçí êïéíÞ åöáðôïìÝíç óôï Á.

Â~ ÏÌÁÄÁ

1. Íá óõãêñßíåôå ôá ôñßãùíá ÏÃÌ êáé ÏÂÌ.

2. Óôï ÌÄÅ ïé ðñïóêåßìåíåò óôç ÌÄ ãùíßåò åßíáé ßóåò.

3. Äåßîôå üôé ÓÉÁ ÓÁÉ
� �

� .

4. Ôï ôñßãùíï ÃÍÂ åßíáé ïñèïãþíéï.

5. Íá äåßîåôå üôé ÃÁÄ ÁÃÄ
� �

� .

6. Ó÷Ýóç åðßêåíôñçò êáé åããåãñáììÝíçò ãùíßáò.

7. ÊË//ÁÃ êáé å//ÁÃ.

8. Ãùíßá ÷ïñäÞò êáé åöáðôïìÝíçò, åöáðôüìåíá

ôìÞìáôá.

9. ÅêöñÜæïõìå ôç ìéá ãùíßá ôïõ ÌÂÄ óáí åîùôåñéêÞ

êáé ôçí Üëëç óáí Üèñïéóìá ãùíéþí.

§6.2

Á~ ÏÌÁÄÁ

1. Ó÷çìáôßæïíôáé åíôüò åíáëëÜî ãùíßåò ßóåò.

2. Ôá ÄÆÃÂ êáé ÃÇÅÂ åßíáé åããåãñáììÝíá.

3. Ôï ÂÆÃÅ åßíáé åðßóçò åããñÜøéìï.

4. Ç ÂÅ öáßíåôáé áðü ôéò Ã êáé Ä ìå ßóåò ãùíßåò.

5. ¢èñïéóìá ãùíéþí ôñéãþíïõ.

6. Ôï ÁÂÄÊ åßíáé åããñÜøéìï.

7. Ôï ÁÅÌÆ åßíáé åããñÜøéìï.

8. Ôï ÂÆÃÅ åßíáé åããñÜøéìï.

Â~ ÏÌÁÄÁ

1. Óôï ÁÊÂË ç ÂË öáßíåôáé áðü ôéò Á êáé Ê ìå ßóåò

ãùíßåò.

2. Ç ðñïÝêôáóç ôïõ ýøïõò ÁÅ ôÝìíåé ôïí

ðåñéãåãñáììÝíï êýêëï óôï Æ. Ôï ôñßãùíï ÂÇÆ

åßíáé éóïóêåëÝò, ïðüôå Æ óõììåôñéêü ôïõ Ç ùò ðñïò

ÂÃ êëð.

3. Óôï ÁÅÃÏ ç ÁÅ öáßíåôáé áðü ôéò áðÝíáíôé êïñõöÝò

Ï, Ã ìå ßóåò ãùíßåò.

4. Ç ÅÆ öáßíåôáé áðü ôéò êïñõöÝò Á êáé Ã ìå ßóåò

ãùíßåò.
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5. Ïé ãùíßåò ÇÌÁ
�

êáé ÇÂÃ
�

åßíáé ßóåò.

6. â) Äåßîôå üôé ÏÆ	ÁÄ êáé åðåéäÞ ÁÃ äé÷ïôüìïò ôçò

ÂÁÄ
�

êëð.

7. Ôï ÄÃÊË åßíáé åããñÜøéìï äéüôé ÁÃÄ ÄËÊ
� �

� .

8. Áí ÌÊ, ÌË, ÌÍ ïé ðñïâïëÝò ôïõ Ì óôéò ÁÂ, ÂÃ, ÃÁ

äåßîôå üôé ç ãùíßá ÊËÍ
�

� �180 .

§ 6.3

Á~ ÏÌÁÄÁ

1. Ç ÁÊ	å ðñïóäéïñßæåé ôï ìÝóï Ê ôçò æçôïýìåíçò

÷ïñäÞò.

2. Áí Ï ôï óçìåßï ôïìÞò ôùí äéáãùíßùí ôï ÏÄÃ

êáôáóêåõÜæåôáé.

3. Ç äéÜìåôñïò ÂÃ=2ìá.

4. Åßíáé ç ìåóïðáñÜëëçëïò ôùí å1 êáé å2.

5. ÊÌ//ÁÂ Üñá ÊÌÃ Á
� �

� Üñá ôï Ì âëÝðåé ôï óôáèåñü

ôìÞìá ÊÃ ìå óôáèåñÞ ãùíßá ù.

6. Åßíáé ç äé÷ïôüìïò ôçò xOy
�

.

Â~ ÏÌÁÄÁ

1. Ç ÏÌ åßíáé åðßóçò óôáèåñÞ ïðüôå ôï Ì åßíáé óçìåßï

ôïõ êýêëïõ (Ï,ÏÌ).

2. Áí É ôï Ýãêåíôñï, ôüôå ç ÂÉÃ
Á

2

�

�

� ��90 Üñá åßíáé

óôáèåñÞ êáé âëÝðåé ôï óôáèåñü ôìÞìá ÂÃ.

3. Ç êïñõöÞ Â âñßóêåôáé óå ôüîï óõãêåêñéìÝíï.

4. Ðñïåêôåßíïõìå ôç äéÜìåóï ÁÄ êáôÜ ÄÇ=ÄÈ (È.

âáñýêåíôñï). Ôï ÂÈÃÇ åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï.

5. Áí Ï ôï êÝíôñï ôïõ ðåñéãåãñáììÝíïõ êýêëïõ ôï

éóïóêåëÝò ÏÂÃ êáôáóêåõÜæåôáé.

ÃÅÍÉÊÅÓ ÁÓÊÇÓÅÉÓ 6
ïõ

ÊÅÖÁËÁÉÏÕ

1. Áí ïé ðåñéãåãñáììÝíïé êýêëïé ôùí ÁÄÆ êáé ÂÄÅ

Ý÷ïõí êïéíÜ óçìåßá ôá Ä, Ì, íá äåßîåôå üôé ÃÅÌÆ

åããñÜøéìï.

2. á) Ç ÃÄ åßíáé äéÜìåôñïò. â) ÁÄÂÇ

ðáñáëëçëüãñáììï.

ã) Ï, Ì ìÝóá ôùí ÃÄ êáé ÂÃ.

3. Áí Ç, Ï ïñèüêåíôñï êáé ðåñßêåíôñï ç äéÜìåóïò

ÁÌ ôÝìíåé ôçí ÇÏ óôï È. Äåßîôå üôé åßíáé ôï

âáñýêåíôñï ôïõ ôñéãþíïõ.

4. Ó÷çìáôßæïíôáé ïñèïãþíéá ðáñáëëçëüãñáììá.

5. Ïé ÂÆ êáé ÄÃ ôÝìíïíôáé óôï Ì. Äåßîôå üôé

ÁÌÅ
�

� �180 .

6. Ç ÂÇÃ
�

åßíáé åããåãñáììÝíç óå óôáèåñü ôüîï Üñá

åßíáé óôáèåñÞ. Áí ÂÄ êáé ÃÅ ýøç ôï ÇÅÁÄ åßíáé

åããñÜøéìï Üñá ç Á
�

óôáèåñÞ êáé âëÝðåé ôç ÷ïñäÞ

ÂÃ.

7. Ôï ÁÇÏÆ åßíáé åããñÜøéìï êáé åðåéäÞ ÇÏ=ÏÆ Üñá

ÁÏ äé÷ïôüìïò.

8. Ç êÜèåôïò å áðü ôï Ì ðñïò ôçí ÁÂ êáé ç ÁÃ

ôÝìíïíôáé óôï Æ. Ç åõèåßá ÂÄ ôÝìíåé ôçí å Ýóôù óôï

Æ~. Íá äåßîåôå üôé ôá Æ êáé Æ~ óõìðßðôïõí.

9. Ôá ôñßãùíá ÁÂÅ êáé ÃÁÄ åßíáé ßóá.

10. Íá äåßîåôå üôé ç ÁÆ åßíáé äé÷ïôüìïò ôçò ÇÁÅ
�

.

11. ¸÷åé ïñèÝò ãùíßåò êáé ÇÅ=ÇÆ.

12. Áí Ì ìÝóï ôçò ÃÁ ç ÌÊ ôÝìíåé ôç ÂÄ óôï Í ôï

ÏÌÊË åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï.

ÊÅÖÁËÁÉÏ 7

§ 7.1 7.2

Á~ ÏÌÁÄÁ

1. ÁÄ=6, ÃÅ=5.

2. Èåùñïýìå áðü ôï Á ôõ÷áßá çìéåõèåßá Á÷ êáé

ðáßñíïõìå ðÜíù óôçí Á÷ ôìÞìá ÁÃ=á, ÃÄ=3á,

ÄÅ=5á êëð.

3. Íá åöáñìüóåôå äýï öïñÝò ôï èåþñçìá ôïõ ÈáëÞ.

4. Íá åöáñìüóåôå ôï èåþñçìá ôïõ ÈáëÞ.

5. Íá åöáñìüóåôå ôï èåþñçìá ôïõ ÈáëÞ.

6. Íá åöáñìüóåôå äýï öïñÝò ôï èåþñçìá ôïõ ÈáëÞ

êáèþò êáé ôï áíôßóôñïöü ôïõ.

7. ¼ðùò óôçí Üóêçóç 6.

Â~ ÏÌÁÄÁ

1. Èåùñïýìå ÄÆ//ÂÃ êëð.

2. Íá èåùñÞóåôå áðü ôï Á ðáñÜëëçëç ðñïò ôçí ÃÆ

ðïõ ôÝìíåé ôçí ÂÄ óôï Ç êáé ôçí ÂÃ óôï È êáé íá

óõãêñßíåôáé ôá ôñßãùíá ÁÂÇ êáé ÄÃÅ.

3. ¸÷ïõìå
ÁÅ

ÁÆ

ÄÅ

ÄÂ
� êáé

ÁÅ

ÁÈ

ÂÅ

ÂÄ
� êëð.

4. Èåùñïýìå ÄÇ//ÃÆ êëð.

5.
ÑG

ÑÁ

1

3
� ïðüôå ìå èåþñçìá ÈáëÞ Ý÷ïõìå êëð.

6. Éó÷ýåé
ÁG

G Ì
21

1

� êáé
ÁG

G Í
22

2

� .

7. Éó÷õñéóôåßôå üôé ÄÆ//ÂÅ êáé ÄÇ//ÅÃ.

9. Íá öÝñåôáé ôçí êïéíÞ åöáðôïìÝíç óôï óçìåßï Á.

10. Ôá áðïóôÞìáôá ôùí ßóùí ÷ïñäþí åßíáé âÜóåéò

ôñáðåæßïõ ôïõ ïðïßïõ ç äéÜìåóïò ðåñíÜåé áðü ôï Á.
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§ 7.3

Á~ ÏÌÁÄÁ

1. ÄÁ=4cm êáé ÁÆ=20cm.

2. Ç ÂÉ åßíáé åóùôåñéêÞ äé÷ïôüìïò óôï ôñßãùíï ÁÂÄ.

3. Íá óôçñé÷ôåßôå óôçí ðñïçãïýìåíç Üóêçóç 2Á.

4. Íá áðïäåßîåôåé üôé
ÁÏ

ÏÄ

â ã

á
�

�
êáé ðÜñôå ôñéãùíéêÞ

áíéóüôçôá óôï ÁÂÃ.

5. Íá åöáñìüóåôå 3 öïñÝò ôï Èåþñçìá åóùôåñéêÞò

äé÷ïôüìïõ.

6. Ôï Å åßíáé Ýãêåíôñï, Üñá ÃÅ äé÷ïôüìïò.

7. Åöáñìüóôå Èåþñçìá åóùôåñéêÞò äé÷ïôüìïõ óôï

ôñßãùíï ÄÌÅ.

8.
ÁÄ

ÄÃ

ÁÂ

ÂÃ
� êáé ÁÂ

ÂÃ

2
� .

Â~ ÏÌÁÄÁ

1. ÐÜñôå Èåþñçìá åóùôåñéêÞò äé÷ïôüìïõ óôá

ôñßãùíá ÁÂÌ êáé ÁÃÌ êáé ôñéãùíéêÞ áíéóüôçôá ôï

ÁÂÃ.

2. Áðïäåßîôå üôé
ÁÂ

ÂÃ

ÁÄ

ÄÃ
� êáé ÄÃ=ÁÂ.

3. Ïé ÏÄ êáé ÏÃ åßíáé äé÷ïôüìïé ôïõ ôñéãþíïõ ÏÅÌ.

4. Áðïäåßîôå üôé ç ÂÄ åßíáé åóùôåñéêÞ äé÷ïôüìïò ôïõ

ôñéãþíïõ ÁÂÆ ( ÁÂÄ ÂÅÆ
� �

� êáé ÄÂÆ ÂÅÆ
� �

� ) êáé ç

ÂÅ åîùôåñéêÞ äé÷ïôüìïò.

5. Áðïäåßîôå üôé
ÁÂ

ÁÃ

ÂÄ

ÄÃ
� êáé

ÁÅ

ÅÄ

ÂÁ

ÂÄ
� .

6. Ç ÅÌ åßíáé åóùôåñéêÞ äé÷ïôüìïò óôï ôñßãùíï ÃÅÄ.

7. Íá åöáñìüóåôå ôï Èåþñçìá ôçò åóùôåñéêÞò

äé÷ïôüìïõ óôï ôñßãùíï ÁÂÃ êáé óôç óõíÝ÷åéá ôï

Èåþñçìá ôïõ ÈáëÞ.

ÃÅÍÉÊÅÓ ÁÓÊÇÓÅÉÓ 7
ïõ

ÊÅÖÁËÁÉÏÕ

1. Èåùñïýìå ôïõò ëüãïõò
ÁÅ

â
,

ÁÅ

ã
. ÅðåéäÞ ÄÅ//ÁÂ

Üñá Èåþñçìá ÈáëÞ êëð.

2. Äýï öïñÝò Èåþñçìá åóùôåñéêÞò äé÷ïôüìïõ êáé

áíôßóôñïöï ÈåùñÞìáôïò ÈáëÞ.

3. Ïé ÂÁÌ ÌÁÄ
� �

� Üñá ÁÌ äé÷ïôüìïò êëð.

4. á)
ÁÉ

ÉÄ
2� â) Äåßîôå üôé

ÁG

GÌ

ÁÉ

ÉÄ
� ã) ÐñÝðåé íá åßíáé

éóüðëåõñï.

5. ÄÅ äé÷ïôüìïò ôïõ ÂÄÃ êáé ÂÄ äé÷ïôüìïò ôïõ ÁÂÃ.

6. Èåþñçìá äé÷ïôüìùí êáé áíôßóôñïöï èåùñÞìáôïò

ÈáëÞ.

7. Áí Ä, Å, Æ óõíåõèåéáêÜ íá èåùñÞóåôå áðü ôï Á ôçí

ÁÑ//ÄÅ. Ãéá ôï áíôßóôñïöï íá èåùñÞóåôå üôé ç ÄÆ

ôÝìíåé ôçí ÂÃ óôï Å~ êáé íá êáôáëÞîåôå óå Üôïðï.

8. Íá äåßîåôå üôé
ÁÆ

ÂÆ

ÃÁ

ÃÂ
� ÷ñçóéìïðïéþíôáò üìïéá

ôñßãùíá êáé Èåþñçìá ÈáëÞ.

ÊÅÖÁËÁÉÏ 8

§8.1

Á~ ÏÌÁÄÁ

1. Ó÷çìáôßæïíôáé üìïéá ôñßãùíá áöïý ïé áêôßíåò ôïõ

Þëéïõ åßíáé ðáñÜëëçëåò.

2. Óôéò äýï äéáöïñåôéêÝò èÝóåéò ôçò ñÜâäïõ Ý÷ïõìå

üìïéá ôñßãùíá.

3. Ôá ôñßãùíá ðáñáìÝíïõí üìïéá Üñá èá Ý÷ïõí ßóåò

ãùíßåò.

4. ¸÷ïõí áíÜëïãåò ðëåõñÝò.

5. Ôá ÁÄÅ êáé ÁÃÄ åßíáé üìïéá.

6. Ôá ÌÅÂ êáé ÌÃÄ åßíáé üìïéá.

7. Ôá ÌÇÂ êáé ÌÃÈ åßíáé üìïéá.

8. Ôá ôñßãùíá ÂÁÃ êáé ÂÃÆ Ý÷ïõí êïéíÞ ôç Â
�

êáé

áíÜëïãåò ôéò ðëåõñÝò.

9. Ôá ÂÃÄ êáé ÁÂÄ åßíáé üìïéá.

10. Ôá ÌÁÂ êáé ÌÄÃ åßíáé üìïéá.

11. Ôá ÄÁÆ êáé ÁÂÄ åßíáé üìïéá.

12. Áí ÂÁÃ ç ôÝìíïõóá êáé Ê, Ï ôá êÝíôñá ôùí êýêëùí

ôá ÊÁÂ êáé ÏÁÃ åßíáé üìïéá.

13. Ôá ÁÂÄ êá ÁÅÃ åßíáé üìïéá êáèþò êáé ôá ÅÁÂ êáé

ÅÂÄ.

14. Ôá ÄÁÂ êáé ÄÃÁ åßíáé üìïéá.

Â~ ÏÌÁÄÁ

1. Ôá ÅÁÂ êáé ÂÁÄ êáèþò êáé ôá ÅÁÃ êáé ÃÁÄ åßíáé

üìïéá.

2. Ôá ÌÑÂ, ÌÃÄ êáèþò êáé ôá ÍÁÑ, ÍÃÄ åßíáé üìïéá.

3. Äåßîôå üôé ÂÅ�ÄÆ=ÁÂ�ÁÄ.

4. Áñêåß
ÁÅ

ÅÄ

ÁÆ

ÄÆ
� . ¼ìùò ÅÁÂ, ÆÁÃ êáé ÄÅÂ, ÄÆÃ

åßíáé üìïéá.

5. á) Íá èåùñÞóåôå ôç äéÜìåôñï ÌÍ. â) Íá ãñÜøåôå ôç

äéÜìåôñï ÁÑ. ã) ×ñçóéìïðïéåßóôå ôá á, â)

åñùôÞìáôá.

6. Íá èåùñÞóåôå ÂÅ//ÁÄ êáé Â~Å~//Á~Ä~ üðïõ ÁÂÃÄ,

Á~Â~Ã~Ä~ ôñáðÝæéá ìå ÁÂ//ÃÄ êëð.

7. Íá äåßîåôå üôé Ý÷ïõí êáé áíÜëïãåò ðëåõñÝò.

8. Áí ÁÂÃÄ, Á~Â~Ã~Ä~ ïé ñüìâïé êáé Ï, Ï~ ôá êÝíôñá

ôïõò, ôüôå ÏÁÂ, Ï~Á~Â~ üìïéá êëð.

399

Õðïäåßîåéò



9. Íá èåùñÞóåôå ÏÃ	ÄÅ êáé íá äåßîåôå üôé ÏÃ
ÁÂ

2
� .

10. Íá äåßîåôå üôé ÊÁ�ÊÂ=2ñR üðïõ ñ, R ïé áêôßíåò ôùí

êýêëùí.

ÃÅÍÉÊÅÓ ÁÓÊÇÓÅÉÓ 8
ïõ

ÊÅÖÁËÁÉÏÕ

1. Áí ÁÄ ç äé÷ïôüìïò ôçò Á
�

ôá ÄÁÃ êáé ÁÂÃ åßíáé

üìïéá. Åíþ åðåéäÞ ÁÄ äé÷ïôüìïò Üñá ÄÃ
áâ

á â
�

�
êëð.

2. Ôá ÏÃÆ êáé ÌÃÄ åßíáé üìïéá åíþ ÌÅ äé÷ïôüìïò ôçò

ÄÌÃ
�

.

3. á) Ôá ÂÃÆ êáé ÁÂÄ åßíáé üìïéá. â) Óôï ÁÇÂ ÅÆ//ÁÇ

êáé Æ ìÝóï ÁÂ.

4. Íá ðñïåêôåßíåôå ôçí ÁÃ êáôÜ ÁÅ=ÁÂ.

5. Áí êáôáóêåõÜóåôå Ýíá ôñßãùíï ÁÄÅ ìå Ä
�

=ù êáé

Å
�

=ö, ôüôå áõôü èá åßíáé üìïéï ìå ôï æçôïýìåíï.

6. Áí ÁÂÃÄ ôï åããñÜøéìï íá èåùñÞóåôå ôç ÂÅ (Å åê

ôçò ÁÃ) þóôå ÁÂÄ ÅÂÃ
� �

� , ôüôå ôá ÂÃÅ, ÂÄÁ åßíáé

üìïéá êáèþò êáé ôá ÁÂÅ êáé ÄÂÃ.

7. â) Áñêåß
ÊÂ

ÊÃ

ÄÂ

ÄÃ
� . ¼ìùò ôá ÊÂÆ, ÊÃË åßíáé üìïéá

êëð.

8. Áí ÏÃ ôï âÜèïò ôçò óêçíÞò, ôüôå ÏÃ=8 m.

9 Ç ËÊ åßíáé äé÷ïôüìïò ôçò ÃÊÁ
�

Üñá êëð.

10. Íá äåßîåôå üôé
ÃÄ

ÃÊ

ÇÄ

ÇÊ
� üðïõ Ê ôï óçìåßï ôïìÞò

ôùí ÂÃ, ÄÅ.

ÊÅÖÁËÁÉÏ 9

§ 9.1

Á~ ÏÌÁÄÁ

1. Áí ÁÄ ôï ýøïò åöáñìüóôå ôï Ðõèáãüñåéï

Èåþñçìá óôï ôñßãùíï ÁÄÂ.

2. Ðõèáãüñåéï Èåþñçìá óôá ÃÄÊ, ÄÊÂ, ÁÃÄ.

3. Áí Ê ôï óçìåßï ôïìÞò ôùí ìç ðáñáëëÞëùí ôá ÁÃÊ,

ÂÄÊ, ÊÃÄ, ÁÂÊ åßíáé ïñèïãþíéá.

4. Ôï ôñßãùíï ÃÅÏ åßíáé ïñèïãþíéï.

5. Áí ËÃ	ÊÁ ôï ÃÊË åßíáé ïñèïãþíéï ôñßãùíï åíþ ôï

ÃËÂÁ ïñèïãþíéï.

6. Áí ÁÂ//ÃÄ åöáñìüæïõìå ôï ãåíéêåõìÝíï Èåþñçìá

ôïõ Ðõèáãüñá óôá ôñßãùíá ÁÃÄ, ÂÃÄ.

7. Èåþñçìá áìâëåßáò ãùíßáò óôï ÆÁÄ ïðüôå ÷=7.

8. Ôï ÁÂÃ åßíáé ïîõãþíéï Üñá á
2
=â

2
+ã

2
–2â�ÁÄ

ïðüôå....

9. Óôï ôñßãùíï ÄÁÂ Ä 90
�

� �.
10. 1

0
Èåþñçìá äéáìÝóùí óôá ôñßãùíá ÁÂÄ êáé ÂÃÄ.

11. 1
0

Èåþñçìá äéáìÝóùí óôï ôñßãùíï ÁÂÄ.

12. ÈÁ
2

3
� ìá Üñá ÈÁ

4

9
ì

2

á

2� .

13. 1
0

Èåþñçìá äéáìÝóùí óôï ôñßãùíï ÂÈÃ üðïõ È ôï

âáñýêåíôñï.

14. ÁíôéêáôáóôÞóôå ôï ì
2â 2ã á

4
á

2
2 2 2

�
� �

15. 2
0

Èåþñçìá äéáìÝóùí óôá ôñßãùíá ÁÂÃ, ÂÅÃ.

16. 2
0

Èåþñçìá äéáìÝóùí óôá ÁÂÃ, ÌÂÃ.

17. ì
2â 2ã á

4
á

2
2 2 2

�
� �

üìïéá ìâ
2
, ìã

2
êëð. ïðüôå

á
292

3
� , â

208

3
� , ã

10

3
� .

Â~ ÏÌÁÄÁ

1. Ôá ôñßãùíá ÃÅÏ êáé ÄÏÆ åßíáé ßóá.

2. Ôá ôñßãùíá ÄÁÏ êáé ÅÁÂ åßíáé ïñèïãþíéá êáé ôá

ÄÃ, ÅÃ åßíáé ýøç ôïõò.

3. Ðõèáãüñåéï Èåþñçìá óôá ÃÅÏ, ÃÁÏ, ÁÄÏ, ÃÂÁ.

4. Ãåíßêåõóç Ðõèáãïñåßïõ ÈåùñÞìáôïò óôï ÁÂÃ

áöïý äåßîïõìå üôé Â 90
�

� �.
5. Ôá Å, Â, Ã, Ä åßíáé óõíåõèåéáêÜ, èåùñÞóôå ôï ýøïò

ÁÇ ôïõ ïñèïãùíßïõ ôñéãþíïõ ÁÂÃ êáé õðïëïãßóôå

ÁÄ, ÁÅ.

6. Ç ÃÅ åßíáé ôï ìéóü ôçò ðñïâïëÞò ôçò ÁÃ óôçí ÃÂ.

7. Áí Ç ïñèüêåíôñï ôüôå ÂÇ>ÂÅ êáé ÂÇÃ 90
�

� �.
8. Åöáñìüæïõìå ôï Èåþñçìá ïîåßáò ãùíßáò óôï ÏÊÂ

üðïõ (Ê, ÷) ï æçôïýìåíïò êýêëïò.

9. ÅðåéäÞ Â 90
�

� � êáé Ã 90
�

� �. Åöáñìüóôå ôï

Èåþñçìá ïîåßáò ãùíßáò óôï ÁÂÃ.

10. Áí ÁÌÂ 90
�

� � ôüôå ÁÌÃ 90
�

� �. Èåþñçìá ïîåßáò

êáé áìâëåßáò ãùíßáò óôá ÁÌÂ êáé ÁÌÃ áíôßóôïé÷á.

11. Áí ôï Ñ áíÞêåé óôçí ÊÃ ôüôå ÂÑÁ 90
�

� � ïðüôå

Èåþñçìá ïîåßáò ãùíßáò óôï ÁÂÑ.

12. á
3
>â

3
Üñá á>â Þ áâ

2
>â

3
êëð/

13. Èåùñïýìå ôï ýøïò ÁÄ êáé ôçí ÃÊ þóôå ÁÃÊ 15
�

� �.

Ôüôå ÊÁÃ éóïóêåëÝò ìå ÁÊÃ 90
�

� �.
14. Èåùñïýìå Ï ôï ìÝóï ôïõ ÊÈ êáé åöáñìüæïõìå ôï

1
0

Èåþñçìá äéáìÝóùí óôá ÊÂÈ, ÁÂÄ, ÊÃÈ, ÁÃÄ.

15. Åöáñìüæïõìå ôç ó÷Ýóç â
2
=á�ÃÄ êëð óôá ôñßãùíá

ÁÂÃ, ÁÄÂ, ÁÄÃ.

16. Ç ÁÌ åßíáé ç êïéíÞ äéÜìåóïò ôùí ÁÂÃ êáé ÁÄÅ.
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17. Áí ÁÂ//ÃÄ êáé Ë ìÝóï ôçò ÃÄ öÝñíïõìå ËÅ//ÄÁ êáé

ËÆ//ÃÂ êáé åöáñìüæïõìå ôï 1
0

èåþñçìá äéáìÝóùí

óôï ËÅÆ.

18. Áðü ôçí ó÷Ýóç ÌÁ
2
–ÌÂ

2
=Ê

2
ðáßñíïõìå ôåëéêÜ

ÌÊ
2
–ÌË

2
=ê

2
+R

2
–ñ

2
êáé åöáñìüæïõìå ôï 2

0

Èåþñçìá äéáìÝóùí óôï ÌÊË.

19. Ç ÌÏ åßíáé äéÜìåóïò ôùí ôñéãþíùí ÌÁÃ êáé ÌÂÄ.

§ 9.2

Á~ ÏÌÁÄÁ

1. Ç ÑÓ åßíáé åöáðôïìÝíç åíþ ïé ÑÁÂ, ÑÄÃ ôÝìíïõóåò

ôïõ êýêëïõ.

2. Äýíáìç åóùôåñéêïý óçìåßïõ.

3. Äýíáìç ôïõ óçìåßïõ Ã ùò ðñïò ôïí êýêëï.

4. Ïé ÁÅÌ êáé ÃÅÂ åßíáé ôÝìíïõóåò êýêëïõ.

5. ×ñçóéìïðïéÞóåôå ôçí ôáõôüôçôá

áâ
1

4
á â á â� � � �[( ) ( ) ]

2 2
ãéá ôá ÃÁ êáé ÃÂ.

6. ÂëÝðå ðñüâëçìá 9.10.

Â~ ÏÌÁÄÁ

1. Äýíáìç ôïõ óçìåßïõ Á ùò ðñïò ôïí êýêëï ôïí

ðåñéãåãñáììÝíï ðåñé ôï ÂÃÅÄ.

2. Éó÷ýåé ÂÅ�ÂÁ=ÂÄ�ÂÃ êáé ÁÄ äé÷ïôüìïò.

3. ×ñçóéìïðïéÞóôå ôï Èåþñçìá äé÷ïôüìïõ êáé

äýíáìçò ôùí Â êáé Ã.

4. Áíôßóôñïöï èåþñçìá äé÷ïôüìïõ êáé

ÁÄ�ÁÃ=ÁÅ�ÁÂ.

5. Áí Ï ôï êÝíôñï ôïõ êýêëïõ ôüôå ÏÁ=ÏÂ=ÏÃ

ïðüôå ôï Ï åßíáé ôï ðåñßêåíôñï.

6. Áí Æ ôï óçìåßï åðáöÞò ôïõ êýêëïõ ìå ôçí ÁÂ éó÷ýåé

ÁÆ=(ô–á) êëð.

ÃÅÍÉÊÅÓ ÁÓÊÇÓÅÉÓ 9
ïõ

ÊÅÖÁËÁÉÏÕ

1. Äåßîôå üôé ôï ÆÇÅÄ åßíáé åããñÜøéìï.

2. Ôï ÁÅÊÄ åßíáé åããñÜøéìï ïðüôå ç äýíáìç ôïõ

óçìåßïõ Â ùò ðñïò ôïí ðåñéãåãñáììÝíï êýêëï êáé

ó÷Ýóç ì
2á 2ã â

4
â

2
2 2 2

�
� �

äßíïõí ôçí ëýóç.

3. Áí Æ ç ôïìÞ ôçò ÁÄ ìå ôïí ðåñéãåãñáììÝíï ðåñß ôï

ôñßãùíï êýêëï ôá ôñßãùíá ÁÂÆ êáé ÁÄÃ åßíáé üìïéá.

4. Èåþñçìá äéáìÝóùí êáé äýíáìç ôùí óçìåßùí Ì.

5. Áí Ì óçìåßï ôïõ ôüðïõ ôüôå ÌÊ
2
+ÌË

2
=óôáèåñü

Üñá ï æçôïýìåíïò ôüðïò èá åßíáé êýêëïò.

6. Áí Ì óçìåßï ôïõ ôüðïõ ôüôå ÌÊ
2
–ÌË

2
=óôáèåñü.

Áðü ôï 2
0

Èåþñçìá äéáìÝóùí áðïäåéêíýåôáé üôé ôï

Ì áíÞêåé óå åõèåßá êÜèåôç åðß ôçò äéáêÝíôñïõ óå

óôáèåñü óçìåßï.

7. Áí Ì óçìåßï ôïõ ôüðïõ ôüôå ÌÏ óôáèåñü Üñá ï

æçôïýìåíïò ãåùìåôñéêüò ôüðïò åßíáé ï êýêëïò (Ï,

ÏÌ).

ÊÅÖÁËÁÉÏ 10

§ 10.1 10.2

Á~ ÏÌÁÄÁ

1. Å
âã 3

4
ÁÂÃ

� â) � �Å 18 3 1
ÁÂÃ

� �

ã) Å 24 3
ÁÂÃ

� .

2. Å 384 3
ÁÂÃÄ

�

3. Å
24

5
ÁÂÃ

�

4. á=8, â=4

5. Å 50 3
ÁÂÃÄ

�

6. õ 3 3ê� êáé Å 12 3ê
2�

7. Å 10 2
ÁÂÃÄ

�

8. Íá èåùñÞóåôå ôï ýøïò ÁÇ êáé íá õðïèÝóåôå üôé

ÁÄ, ÁÅ åßíáé ïé æçôïýìåíåò.

9. Ç ÁÄ åßíáé êïéíÞ âÜóç ôñéãþíùí ìå ßóá ýøç.

10. Ó÷çìáôßæïíôáé ðáñáëëçëüãñáììá ðïõ ïé äéáãþíéÝò

ôïõò ôá ÷ùñßæïõí óå éóïäýíáìá ôñßãùíá.

11. ÂëÝðå Üóêçóç 10.

12. Ôá ÁÅÆÄ êáé ÆÃÂÅ åßíáé ôñáðÝæéá ìå ßóåò

äéáóôÜóåéò.

13. Å
1

2
âã� êáé á

2
=â

2
+ã

2
.

14. Å Å Å Å ...
ÁÂÃ ÁÂÉ ÁÂÉ ÂÃÉá á á

� � � �
15. Íá åêöñÜóåôå ôá ñ, ñá, õá óõíáñôÞóåé ôïõ åìâáäïý

Å êáé ôùí ðëåõñþí á,â, ã ôïõ ôñéãþíïõ.

Â~ ÏÌÁÄÁ

1. Å
5

7
Å

ÁÂËÊ ÊËÃÄ
�

2. Ôá ôñßãùíá ÂÅÃ êáé ÂÃÆ Ý÷ïõí ßóåò âÜóåéò êáé

êïéíü ýøïò Üñá êôë.

3. Íá èåùñÞóåôå ôçí ÂÌ//ÁÄ ôüôå ÂÌÃ éóüðëåõñï

êëð.

4. ÃÊ åöáðôïìÝíç êáé ÃÂÅ ôÝìíïõóá ôïõ êýêëïõ.

5. Å 25
ÁÂÃÄ

�
6. Íá èåùñÞóåôå áðü ôï Å ôçí Å÷//ÂÃ.

7. Å=1290, õá=60, R�34, ñ=15.

8. Äåßîôå üôé ç ìéá äéáãþíéïò åßíáé ßóç ìå ôçí ðëåõñÜ

ôïõ ñüìâïõ.
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9. ÅÁÂÃÄ=60.

10. ÅðåéäÞ ôï ôåôñÜðëåõñï ÁÂÃÄ åßíáé

ðåñéãåãñáììÝíï Üñá ÁÄ+ÂÃ=ÁÂ+ÃÄ.

11. Ïé äéÜìåóïé ÆÌ êáé ÅÍ ÷ùñßæïõí ôá ôñßãùíá ÆÂÄ

êáé ÅÄÃ óå éóïäýíáìá ôñßãùíá.

12. Áí Ì ìÝóï ôçò ÂÅ ôï ÂÌÄ åßíáé åðßóçò éóüðëåõñï

ðëåõñÜò á.

13. Ïé ÊË êáé ÊÌ ôÝìíïõí ôçí ÂÄ êáé Ñ êáé É. Ôá

ôñßãùíá ÑÍÊ êáé ÑËÂ êáèþò êáé ôá ÍÊÉ êáé ÌÄÉ

åßíáé ßóá Üñá êáé éóïäýíáìá ïðüôå êëð.

14. Áí ÁÂ<ÁÃ êáé ôï ÅÁÂÃ åßíáé ìÝãéóôï ôüôå áí Ì ìÝóï

ôïõ ìç êõñôïý ôüîïõ ÂÃ èá Ý÷ïõìå ÅÌÂÃ>ÅÁÂÃ

Üôïðï êëð.

15.� � �ÌÂ
á

4
.

16. Êáé ôï ýøïò ôïõ ôñéãþíïõ ÁÂÃ èá åßíáé ôüôå

óôáèåñü.

§ 10.3

Á~ ÏÌÁÄÁ

1. Áí õ1, õ2 ôá ýøç ôüôå
õ

õ

1

8

1

2

� .

2. Áí ÁÄ ôï ýøïò ôïõ ÁÂÃ ðïõ ôÝìíåé ôçí ÊË óôï Ì

ôüôå ÁÌ=ÌÄ êëð.

3. Ôá ÁÂÃ êáé ÊËÌ Ý÷ïõí ðáñáðëçñùìáôéêÝò ãùíßåò.

4. Íá õðïëïãßóåôå ôá ÁÄ, ÂÄ, ÃÄ êëð.

5. ¸÷ïõí ßóåò ãùíßåò êáé ðáñáðëçñùìáôéêÝò ãùíßåò

Üñá èåþñçìá 10.11.

6. Áí ÂÄ ýøïò íá åêöñÜóåôå ôá åìâáäÜ ôùí ôñéãþíùí

óõíáñôÞóåé ôïõ ýøïõò ÂÄ.

7. á) Ôá ÁÊÂ êáé ÁËÃ Ý÷ïõí êïéíÞ ôçí ãùíßá Á.

â) Ôï ÁËÑÊ åßíáé êïéíü ôìÞìá ôùí éóïäýíáìùí

ôñéãþíùí ôïõ åñùôÞìáôïò á.

8. Áí ÁÇ, ÃÆ êÜèåôåò óôç ÂÄ ôüôå ÁÇ=ÃÆ êëð.

Â~ ÏÌÁÄÁ

1. Ôá ÏÆÅ êáé ÃÁÂ Ý÷ïõí ôéò ãùíßåò Ã êáé Ï

ðáñáðëçñùìáôéêÝò Üñá èåþñçìá 10.11.

2. ÅðåéäÞ ÅÆ//ÂÃ Üñá
ÁÅ

ÁÂ

2

3
� êáé ôá ÁÅÆ êáé ÁÂÃ

åßíáé üìïéá êëð.

3. Ìå ôçí âïÞèåéá ôïõ ÈåùñÞìáôïò 10.11 Ý÷ïõìå

ÅÃÅÆ=4cm
2

,

ÅÁÄÆ=9cm
2
êáé ÅÄÅÆ=7cm

2

4. Íá èåùñÞóåôå ôá ýøç ôïõ ôñéãþíïõ ôüôå
ÊÄ

õ

Å

Å
á

ÊÃÂ

ÁÂÃ

�

êëð.

5. ÃÉÂ 135
�

� � êáé ÉÁÂ 45
�

� � åíþ Â Â
1 2

� �

� ïðüôå áðü ôï

Èåþñçìá 10.11 êëð.

6. Ôá ôñßãùíá ÂÄÁ êáé ÃÂÁ åßíáé üìïéá êëð.

§ 10.4

Á~ ÏÌÁÄÁ

1. Áí ÷ ç ðëåõñÜ ôïõ ôåôñáãþíïõ ôüôå ÷
2
=á�â Üñá ÷

êáôáóêåõÜóéìï.

2. Ç æçôïýìåíç ðëåõñÜ ÷ åßíáé 4
ç

áíÜëïãïò ôùí õ êáé

ôçò äéáìÝóïõ ÊË ôïõ ôñáðåæßïõ.

3. Ç ðëåõñÜ ÷ ôïõ éóïóêåëïýò ôñéãþíïõ èá åßíáé ç 4
ç

áíÜëïãïò ôùí â, ã.

4. Áí ÷, ø ïé äéáóôÜóåéò ôüôå ÷ø=á
2

êáé ÷+ø=ê êëð.

5. Áí ÄÍ ç æçôïéýìåíç ôüôå
Å

Å

1

3

ÁÄÍ

ÁÂÃ

� êëð.

6. Áí ÃÅ ç æçôïýìåíç ôüôå ÃÅ=ÊË üðïõ ÊË ç

äéÜìåóïò.

7. Íá èåùñÞóåôå ÁÊ//ÓÄ êáé ÂË//ÓÃ. Áí ÓÌ ç

æçôïýìåíç ôüôå Ì ìÝóï ôçò ÊË.

ÃÅÍÉÊÅÓ ÁÓÊÇÓÅÉÓ 10
ïõ

ÊÅÖÁËÁÉÏÕ

1. á=10, Å=24.

2. Áí Ä ôï óçìåßï åðáöÞò ôïõ åããåãñáììÝíïõ êýêëïõ

êáé ôçò ÂÃ ôüôå ÂÄ=ô-â, ÃÄ=ô-ã. Óõã÷ñüíùò

äýíáìç ôïõ Â åßíáé ÂÄ
2

êëð.

3. Áðü ôï ìÝóï Ì ìéáò åê ôùí ìç ðáñáëëÞëùí

èåùñïýìå ðáñÜëëçëç ðñïò ôçí Üëëç ôïõ ôÝìíåé ôéò

ðáñÜëëçëåò óôá Å êáé Æ. Ôï ÌÄÅ, ÌÁÆ éóïäýíáìá

êëð.

4. Áí Ì, Ê, Ë ôá óçìåßá åðáöÞò ôïõ ôñéãþíïõ êáé ôïõ

åããåãñáììÝíïõ êýêëïõ ôüôå
Å

Å

1

15

ÁÌË

ÁÂÃ

� êëð.

Óõã÷ñüíùò ÁÂÃ ïñèïãþíéï ìå Å=30 ïðüôå ôåëéêÜ

Å
60

13
ÊËÌ

� .

5.
Å

Å

1

12

ÁÄÅ

ÁÂÃ

� êëð ïðüôå ôåëéêÜ ÅÄÅÉÈÇÆ=118.

6. ÅÁÇ 150
�

� �, Á 30
�

� � Üñá Èåþñçìá 10.11

Å

Å
... 1ÁÇÅ

ÁÂÃ

� � êëð.

7. ÅðåéäÞ ÂÁÆ ÆÁÃ
� �

� Üñá Èåþñçìá 10.11 êëð.

8. ÁÂ, ÂÃ, ÃÄ, ÄÁ äéáäï÷éêïß ãåùìåôñéêÞò ðñïüäïõ

Üñá ÁÂ�ÄÁ=ÂÃ�ÃÄ, Á Ã 180
� �

� � � Üñá êëð.

9. Èåþñçìá 10.11 óôá ÆÃÂ, ÉÂÁ êëð.

10. Éó÷ýåé ÅÁÂÃÄ=ÅÁÂÃ+ÅÁÃÄ=ÅÁÂÄ+ÅÂÄÃ. Óõã÷ñüíùò
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Å
á â ÁÃ

4R
ÁÂÃ

�
� �

.

ÊÅÖÁËÁÉÏ 11

§ 11.1

Á~ ÏÌÁÄÁ

1. á) ö20=162� â) v=40 ã) í=15 ä) äåí õðÜñ÷åé

ôÝôïéï ðïëýãùíï.

2. ×ñçóéìïðïéÞóôå ôïí ôýðï ö 180
360

í
í

� � .

3. Ðñüêåéôáé ãéá êáíïíéêü åîÜãùíï ïðüôå R=4.

4. í=6 ïðüôå R=12.

5. ×ñçóéìïðïéÞóåôå ôç ó÷Ýóç á
ë

4
R

í

2 í

2

2� �

6.
E

E

3

4�
�

7.
Ð

Ð~

4

7

10

10

� êáé
Å

Å ~

16

49

10

10

�

8. Ôá í-ãùíá åßíáé üìïéá ïðüôå êëð.

9. � �ë 2 3R
3

êáé � �ë
2R 3

3
6

.

10. á) Áí ÁÂ=ëí, ÄÅ=ë~í, áí=ÏÇ ôá ôñßãùíá ÇÏÂ,

ÂÏÄ åßíáé üìïéá.

â) Å~6=2R 3
2

, E~3=3 3R
2
.

11. � �E
2

4
1 2 R

MAB

2� � .

Â~ ÏÌÁÄÁ

1. Ìå óõãêñßóåéò ôñéãþíùí äåßîåôå üôé ÁÂ=ÂÃ êáé

ÁÂÃ ÂÃÄ
� �

� üðïõ ÁÂ, ÂÃ, ÃÄ ôõ÷áßåò ðëåõñÝò ôïõ

í-ãþíïõ.

2. Ó÷çìáôßæïíôáé ßóá éóüðëåõñá ôñßãùíá ðëåõñÜò

� �ë
ë

3
6

3 åíþ
Å

Å
3

�
� .

3. ÂÅ�ÅÆ=ÁÅ�ÅÄ ïðüôå ÅÆ
R 10

10
� .

4. Ôï ÄÅ åßíáé åöáðôüìåíï ôìÞìá, Üñá ÄÅ
2
=ÄÂ�ÄÁ.

5. Ç ÃÂ åßíáé ýøïò êáé äéÜìåóïò ôïõ ôñéãþíïõ ÁÃÅ,

ÅÁÃÅ=2R
2
.

6. Ðõèáãüñåéï èåþñçìá óôï ÌÃÍ.

7. á) ÁÂÃ
�

� �60 , ÁÃÂ
�

� �45 , â) ÁÇ
R 6

2
� ,

ã) ÂÃ
R

2
( 2 6)� � , ä) Å

R

4
( 3 3)

2

� � .

8. á) Äåßîôå üôé ÅÄ//ÁÃ.

â) Áí ÂÃ~ ç äé÷ïôüìïò ôçò ÁÂÅ
�

äåßîôå üôé

� � �Ã ÂÃ
�

90 .

ã) Áí Ê, Ë, Ì, Í, Ñ ôá óçìåßá ôïìÞò ôùí

äéáãùíßùí, ôüôå ÑÊË
�

� �108 êëð.

ä) Ôá ôñßãùíá ÌÂÃ êáé ÂÁÃ åßíáé üìïéá.

9. Áí ç ÏÂ ôÝìíåé ôçí ÁÄ óôï Ë, ôüôå á) ó÷çìáôßæïíôáé

éóïóêåëÞ ôñßãùíá, Üñá ÁÄ–ÁÂ=... â) ôá ôñßãùíá

ËÏÁ êáé ÏÁÄ åßíáé üìïéá êëð.

ã) ÁÄ
2
+ÁÂ

2
=(ÁÄ–ÁÂ)

2
+2ÁÄ�ÁÂ=...

10. ÁÂ=ë5, Ã ìÝóï ôïõ ôüîïõ ÁÂ, Üñá ÃÂ=ë10. Äåßîôå

üôé ÃÂ=ÃÅ.

11. Áí ÁÂ=ëí êáé Ã ìÝóï ôïõ ôüîïõ ÁÂ, ôüôå ÁÃ=ë2í èá

Ý÷ïõìå Å2í=íÅÏÁÃÂ êëð.

12. Áí ÁÂ=ëí êáé Ã ìÝóï ôïõ ôüîïõ ÁÂ, ôüôå ÁÃ=ë2í,

ÏÊ=áí, ÏÄ=á2í Ôá Ï, Ä åßíáé ìÝóá ðëåõñþí

ôñéãþíïõ êëð.

13. ×ñçóéìïðïéÞóôå ôïí ôýðï ôïõ Áñ÷éìÞäç. Ïðüôå

ë R 2 2
8

� � êáé á
R

2
2 2

8
� � , Å 2 2R

8

2� .

14. Å 18( 2 1)� �

§11.2

Á~ ÏÌÁÄÁ

1. Ðåñßðïõ 640.

2. S
5ð

6ÃÄ
� �

3. 20ð.

4. Ðåñßðïõ 1,04.

5. Ôï êÝíôñï ôùí êýêëùí åßíáé âáñýêåíôñï ôïõ

éóïðëåýñïõ ôñéãþíïõ ïðüôå L
2ðá 3

3
� .

6. L=12ð.

Â~ ÏÌÁÄÁ

1. Áí Ô ç æçôïýìåíç ðåñßìåôñïò, ôüôå Ô=ð�á.

2. Ô=ð�á.

3. S
ðR

4AB
� � , S

2ðR

3ÂÃ
� � , S

13ðR

12ÁÃ
� �

4. ÅðåéäÞ â+ã=2ñ+á, Üñá ñ=1 êëð.

5. Áí (Ê,ñ) ï åöáðôüìåíïò êýêëïò, Ã êáé Ä ôá ìÝóá

ôùí ÏÁ, ÏÂ, ôüôå ÏÊ=R–ñ, ÊÄ ñ
R

2
� � êáé ÏÄ

R

2
�

êëð.

6. Áí Ô ç ðåñßìåôñïò, ôüôå Ô
á(ð 3 1)

2
�

� �
.
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§11.3

Á~ ÏÌÁÄÁ

1. Å=16(8–ð).

2. Å
R

2
(4 ð)

2

� �

3. Áí ñ ç áêôßíá ôïõ ìéêñïý êýêëïõ, ôüôå

ñ á
R 2

2
4

� � .

4. Å
3ðR

8

2

� .

5. Å=2á
2
.

6. Áí Å1, Å2, Å3 ôá åìâáäÜ, ôüôå Å Å
ðá

8
3 2

2

� � åíþ

Å
4á ðá

4
1

2 2

�
�

7. Å
2 3R ðR

2

2 2

�
�

åíþ Ô=ðR üðïõ Ô ç ðåñßìåôñïò.

8. Å
á

2
(ð 2)

2

� � .

9. ÅÔ=4R
2
,

Å

Å
41

2

� .

Â~ ÏÌÁÄÁ

1. Å
á

2
(2 ð( 2 2))

2

� � � .

2. Å
R

6
(3 3 ð)

2

� � .

3. Å
á (ð 3)

24

2

�
�

.

4. Å=ðR
2
(2 3–3)

2
.

5. Å
ð 2

8
R

2�
�

.

6. Å=2á
2
(ð–2).

7. Å
3R

2

2

� .

8. Å
R

12
(3 3 ð)

2

� � .

9. ÂëÝðå Üóêçóç 7Â Å
4ðR

3

2

�

10. Å
R

3
(3 3 ð)

2

� � .

ÃÅÍÉÊÅÓ ÁÓÊÇÓÅÉÓ 11
ïõ

ÊÅÖÁËÁÉÏÕ

1. Áí ÷,y ïé áêôßíåò ôùí æçôïýìåíùí êýêëùí êáé Å1, Å2

ôá åìâáäÜ áõôþí ôüôå Å
1

3
Å, Å

2

3
Å

1 2
� � üðïõ Å ôï

åìâáäü ôïõ áñ÷éêïý êýêëïõ.

2. Áí ÁÂ=á êáé ÁÇ=÷ ôüôå ÁÆ=÷, ÆÇ=÷ 2 êáé

ÇÈ=÷ 2...

3. Éó÷ýåé Å(ÄÌÂÃÍÄ)=Åêôì(ÂÅÃ)+2[ÅÂÄÌ–Åêôì(ÄÈÌ)] ïðüôå

ôåëéêÜ Å
3

8
á 3

1

12
á 3

(ÄÌÂÃÍÄ)

2 2� � .

4. Áí 2÷ êáé 2â ôá ìÞêç ôùí ÷ïñäþí êáé y êáé á ôá

áðïóôÞìáôÜ ôïõò áíôßóôïé÷á, Ý÷ïõìå â+÷=y+á,

á
2
+â

2
=R

2
=÷

2
+y

2
.

5. ÂëÝðå Üóêçóç 8 Â~ ÏìÜäáò êåöáëáßïõ 11

ðáñÜãñáöïò 3.

6. Áí Ê ç ðñïâïëÞ ôïõ Ä óôçí ÌÁ Ý÷ïõìå

ÄÌ�ÄÁ=ÌÁ�ÄÊ=ÌÁ
ÄÅ

2
...

ÊÅÖÁËÁÉÏ 12

§ 12.1

Á~ ÏÌÁÄÁ

1. ÊïéíÜ óçìåßá ôïõò ôá Á êáé Â.

2. Áí ôá ôñßá óçìåßá Þôáí óõíåõèåéáêÜ ôüôå êáé ôá

ôÝóóåñá èá Þôáí óõíåðßðåäá Üôïðï.

3. Ïé êýêëïé Ý÷ïõí êïéíü êÝíôñï, Üñá ôá åðßðåäÜ ôïõò

ôÝìíïíôáé êáôÜ åõèåßá êëð.

4. Áí äåí óõíÝôñå÷áí èá üñéæáí 3 óçìåßá,

áíáãêáóôéêÜ óõíåðßðåäåò.

Â~ ÏÌÁÄÁ

1. ÊÜèå Ýíá áðü ôá 10 áõôÜ åðßðåäá ôÝìíåé ôá

õðüëïéðá 9 êáôÜ 9 ôï ðïëý åõèåßåò.

2. Áí ïé åõèåßåò Þôáí óõíåðßðåäåò...

3. ¸óôù Á ôï óçìåßï ôïìÞò ôçò å ìå ôï Ð. Èåùñïýìå

åõèåßá ä ðïõ áíÞêåé óôï Ð, Ýóôù ä//å. Ôüôå, Üôïðï.

4. Ïé åõèåßåò å,ä ïñßæïõí Ýíá åðßðåäï Ñ.

§ 12.2

Á~ ÏÌÁÄÁ

1. Áí ÁÌ ýøïò ôïõ ÁÂÃ ôüôå ÄÌ	ÂÃ.

2. Åßíáé ôá ðáñÜëëçëá åðßðåäá óå áðüóôáóç á áðü ôï

äïèÝí.

3. ×ñçóéìïðïéÞóôå ìÝèïäï áðáãùãÞò óôï Üôïðï.

4. Ç ÌÅ åßíáé êÜèåôç óôéò ÃÄ êáé ÌÁ.

5. Áí ôï åðßðåäï Ñ ðåñéÝ÷åé ôçí (å) êáé ôÝìíåé ôï (Ð) óå

åõèåßá ä ôüôå ä//å ãéáôß áí ç (ä) ôÝìíåé ôçí (å) ôüôå

Üôïðï.

6. Èåþñçìá ÈáëÞ.
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7. Ó÷çìáôßæåôáé ôåôñÜðëåõñï ìå äýï áðÝíáíôé ãùíßåò

ïñèÝò.

8. Íá èåùñÞóåôå áðü ôï Á ôçí Á÷//Á1Â1.

9. Èåþñçìá ÈáëÞ.

Â~ ÏÌÁÄÁ

1. Åßíáé ç êÜèåôç óôï Ð óôï ðåñßêåíôñï ôïõ ôñéãþíïõ.

2. Áí Á~, Â~ ïé ðñïâïëÝò ôùí Á êáé Â óôçí å ôüôå íá

äåßîåôå üôé ÁÁ~=ÂÂ~. Ðñïò ôïýôï íá èåùñÞóåôå

åðßðåäï (Ó) êÜèåôï óôçí (å) ðïõ ïñßæåé ôéò

áíôßóôïé÷åò åðßðåäåò ôùí äéÝäñùí ÷Ïæ, æÏy, ÷Ïy

êáé íá ðñïâÜëëåôå ôá Á,Â óôï (Ó).

3. Íá öÝñåôå ôá ýøç ÁÄ êáé ÃÅ ôïõ ÁÂÃ. Äåßîôå üôé

Á~Ä	ÂÃ êáé üôé ç åõèåßá ôùí ïñèüêåíôñùí ÇÇ~

åßíáé ïñèïãþíéá ðñïò ôéò ÂÃ, ÁÂ.

4. Áðïäåßîôå üôé ÌÍ//ÁÂ êáé ÌÑ//ÁÃ Üñá ôï åðßðåäï

ôùí Ì,Í,Ñ åßíáé ðáñÜëëçëï óôï (Ð).

5. Èåþñçìá ÈáëÞ.

6. i) Áí ÁÃ, ÂÄ ìç áóýìâáôåò ôüôå ïñßæïõí åðßðåäï

ÁÄÃÂ Üôïðï.

ii) ÂÄ åßíáé êÜèåôç óôï åðßðåäï (Á,Ì,Ã) Üñá

ÌÍ	ÂÄ, åíþ ÌÍ	ÁÃ êëð.

7. i) Óýãêñéóç ôñéãþíùí.

ii) Ïé ÏÄ, ÁÄ åßíáé êÜèåôåò óôçí ÌÍ.

8. Íá èåùñÞóåôå åõèåßá ç 	æ óôï óçìåßï Á ôïõ

åðéðÝäïõ (Ó).

9. Ìå Ðõèáãüñåéï èåþñçìá äåßîôå üôé êáé ôï ÁÅÃ

åßíáé ïñèïãþíéï ôñßãùíï.

10. Íá èåùñÞóåôå Âä//å1 êáé ÃÇ//ÁÂ êáé

÷ñçóéìïðïéÞóôå Ðõèáãüñåéï èåþñçìá.

ÃÅÍÉÊÅÓ ÁÓÊÇÓÅÉÓ 12
ïõ

ÊÅÖÁËÁÉÏÕ

1. i) Äåßîôå üôé ÅÆ//ÁÃ êáé ÂÄ//ÇÆ.

ii) Èåùñïýìå ôï ìÝóï È ôçò ÁÄ êáé öÝñíïõìå ôçí

ÇÈ.

2. i) ÈåùñÞóôå ôéò å1, å2 êáôÜ ôéò ïðïßåò ôï Ó ôÝìíåé ôá

Ð êáé Ñ ôüôå å1//å2.

ii) Áí ù êáé ö ïé ãùíßåò ôùí äéÝäñùí ôüôå ù=ö

ïðüôå êëð.

3. ÖÝñíïõìå åõèåßá Ì÷ ðáñÜëëçëç ðñïò ôçí ÁÂ.

4. i) Äåßîôå üôé ïé Ï1Ì	ÂÃ êáé Ï2Ì	ÂÃ.

ii) Äåßîôå üôé ÌÍ	Ï1Ï2 êáé ÌÍ	ÂÃ.

5. i) Íá äåßîåôå üôé õðÜñ÷ïõí äýï ôåìíüìåíåò åõèåßåò

óå êÜèå åðßðåäï, ïé ïðïßåò åßíáé ðáñÜëëçëåò ìå

áíôßóôïé÷åò óôï Üëëï åðßðåäï.

ii) Äåßîôå üôé ïé êïñõöÝò ôïõ áíÞêïõí óôï ßäéï

åðßðåäï êáé üôé ïé äéáãþíéåò äé÷ïôïìïýíôáé.

6. ¸óôù Ô ôï êÜèåôï åðßðåäï ôçò å óôï Ï. ÈåùñÞóôå

ôéò ðñïâïëÝò ôùí Á,Â,Ó óôï Ô.

7. Ðõèáãüñåéï èåþñçìá êáé èåþñçìá 3 êáèÝôùí.

8. Äåßîôå üôé ÷y	(ÁÂ,Á~Â~) êáé xy	(ÁÂ, Á~~Â~~).

9. Åöáñìüóôå ôï 2
ï

èåþñçìá ôùí äéáìÝóùí.

10. ÖÝñíïõìå ôçí ÁÁ~ êÜèåôç óôï åðßðåäï ñ êáé ôçí Á~Ê

ðïõ ôÝìíåé ôïí êýêëï óôá Â êáé Ã (Á~Â<Á~Ã).

ÊÅÖÁËÁÉÏ 13

§ 13.1

Á~ ÏÌÁÄÁ

1. õ=10 m, Eïë=468 m
2
, V=540 m

3
.

2. E=72.

3. ÅðåéäÞ V=Eâ�õ=Åê�ë Üñá áñêåß
õ

ë

3

4

2

2
� .

4. á=4, â=8 3 .

5. á=12 3, â=6 3, ã=6.

6. Íá èåùñÞóåôå ôñéãùíéêü ðñßóìá ÁÂÃ, Á~Â~Ã~ êáé

Ýíá åðßðåäï ÄÄ~Å~Å ðáñÜëëçëï óôçí ÂÂ~Ã~Ã ê.ë.ð.

Â~ ÏÌÁÄÁ

1. Ïé ÊË, ÁÂ ôÝìíïíôáé óôï Ó, ïé ËÌ, ÂÃ ôÝìíïíôáé óôï

Ô. Ç ÓÔ åßíáé ç ôïìÞ ôùí åðéðÝäùí (Ê,Ë,Ì) êáé

ÁÂÃÄ. Ìå èåþñçìá ÈáëÞ ÄÍ=
20

3
.

2. Åßíáé äéÜìåóïé ôñéãþíùí êáé ôï óçìåßï ôïìÞò ôïõò

åßíáé ôï êÝíôñï âÜñïõò.

3. Åïë=648á
2
, V=810á

3
âëÝðå êáé Üóêçóç 1Á.

4. Áí Ê ôï êÝíôñï ôïõ ðáñáëëçëåðéðÝäïõ êáé ÅÅ~ ôï

ôìÞìá ìå Üêñá óôéò áðÝíôáíôé Ýäñåò äéåñ÷üìåíï

áðü ôï Ê. Ìå ßóá ôñßãùíá äåßîôå üôé ÊÅ=ÊÅ~.

5. Íá ðÜñåôå ìßá êÜèåôç ôïìÞ ôïõ ÄÅÆ. Áí ÄÇ	ÅÆ ôï

åìâáäü ôïõ ÄÅÆ åßíáé
1

2
ÆÅ�ÄÇ ê.ë.ð.

§ 13.2

Á~ ÏÌÁÄÁ

1. Å=64( )1 3� cm
2
, V=256 cm

3
.

2. Åöö=
3

3
, Å=3R

2
( )3 1� , V=R

3
3 .

3. Åßíáé 30�.

4. Å=9 3á
2
, V=

3 6

2
á

3
.

5. Ïé Ýäñåò ôïõ ôåôñáÝäñïõ åßíáé éóüðëåõñá ôñßãùíá
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Åïë=á
2

3 åíþ V=
á 2

12

3

.

Â~ ÏÌÁÄÁ

1. Å=
99

4
êáé V=

21

4
.

2. Ç ôïìÞ (å) ôùí (Ó,Á,Â) êáé (Ó,Ä,Ã) åßíáé åõèåßá

ðáñÜëëçëç óôéò ÁÂ,ÃÄ åíþ ç ãùíßá ôùí åðéðÝäùí

áõôþí åßíáé ç ÌÓÍ
�

üðïõ ÓÌ, ÓÍ êÜèåôåò óôéò ÁÂ,

ÃÄ. Äåßîôå üôé ÌÓÍ
�

=90�.

3. Å=
36V á

á
á

2 6
2�

� .

4. V=324 3 á
3� .

5. Åïë=
1

2
á (1 2 2 5)

2 � � � .

6. Ôá ôñßãùíá ôçò ðáñÜðëåõñçò åðéöÜíåéáò áíÜ äýï

åßíáé ßóá.

§ 13.3-13.4-13.5

Á~ ÏÌÁÄÁ

1. V=63ð m
3
.

2. K=36240 äñ÷/çìÝñá.

3. V=240ð, Åïë=200ð.

4. Ï ëüãïò ïìïéüôçôáò ðñïêýðôåé áðü ôçí ïìïéüôçôá

ôùí ïñèïãùíßùí.

5. Åð=135ð cm
2
.

6. Åð=2ð 5.

7.

8. Åßíáé êüëïõñïò êþíïò ìå V=124ð cm
3

êáé Åð=55ð

cm
2
.

9. Åóö=64ð cm
2
.

10. ËÜâåôå õð' üøéí ôï Ðõèáãüñåéï èåþñçìá.

11. V=3ðá
3
.

Â~ ÏÌÁÄÁ

1. Áí V1 ï üãêïò ðïõ áíôéóôïé÷åß óôï êõñôïãþíéï ôüîï

ÁÂ êáé V2 ï õðüëïéðïò ôüôå
V

V

4ð 3 3

8ð 3 3

1

2

�
�

�
.

2. Ôï óôåñåü ìå ôï ìéêñü ýøïò Ý÷åé ìéêñüôåñç

åðéöÜíåéá êáé üãêï.

3. Ï üãêïò ôïõ óôåñåïý åßíáé ç äéáöïñÜ ôùí üãêùí

ðïõ ãñÜöåôáé ìå áêôßíá á+ã áðü áõôüí ðïõ

ãñÜöåôå ìå áêôßíá ã.

4. Ï æçôïýìåíïò üãêïò åßíáé V=81(4ð–3 3). Ç ôïìÞ

äçìéïõñãåß üìïéá ôñßãùíá ê.ë.ð.

5. Ï æçôïýìåíïò üãêïò åßíáé ç äéáöïñÜ ôïõ üãêïõ

åíüò êüëïõñïõ êþíïõ êáé åíüò êõëßíäñïõ. ¸ôóé

V=90ð åíþ Å=48ð.

6. Áí È ç ôïìÞ ôïõ ðáñÜëëçëïõ åðßðåäïõ (Ñ) êáé ôïõ

ýøïõò ôïõ êþíïõ ÊÏ êáé Ì êïéíü óçìåßï ôïõ

åðéðÝäïõ Ñ êáé ôïõ êþíïõ, ôï ÈÌ åßíáé óôáèåñü.

7. Ï ôüðïò åßíáé óöáßñá (Ê,ÌÊ) üðïõ

ÌÊ
1

4
2á ÁÂ

2 2� � .

8. R 10( 5 2)� � .

9. V
ðR

3

3

� êáé Å=3ðR
2
.

ÃÅÍÉÊÅÓ ÁÓÊÇÓÅÉÓ 13
ïõ

ÊÅÖÁËÁÉÏÕ

1. Ôá åöáðôüìåíá åðßðåäá ïñßæïíôáé áðü

åöáðôüìåíåò óôïí êýëéíäñï êáé ãåíÝôåéñåò.

2. Áí ÁÂÃÄ Á~Â~Ã~Ä~ ôï ðñßóìá êáé ïé äéáãþíéïé Á~Ã,

Â~Ä, Ä~Â äéÝñ÷ïíôáé áðü ôï Ê äåßîôå üôé êáé ç

äéáãþíéïò ÁÃ~ äéÝñ÷åôáé áðü ôï Ê.

3. Íá öÝñåôå ôéò äé÷ïôüìïõò ôùí ãùíéþí ÁÌÂ
�

êáé ôçò

ðáñáðëçñùìáôéêÞò ôçò.

4. Ìå ðñïóèáöáßñåóç üãêùí Ý÷ïõìå V=4ðá
3
.

5. Ï üãêïò êáé ôï åìâáäü ôïõ åããåãñáììÝíïõ ðñß-

óìáôïò åßíáé V=
3R 3

4
õ

2

� êáé Å=5Rõ+
3R 3

2

2

.

6. Ïé 3 êïñõöÝò ôçò âÜóçò ïñßæïõí óöáßñá êÝíôñïõ Ê.

ÐñÝðåé ôï Ê íá áðÝ÷åé áðü ôéò êïñõöÝò ßóç

áðüóôáóç.

7. Å
á

2
( 67 3 19)

2

� � � .

8. Íá èåùñÞóåôå ìßá ôïìÞ ôïõ êþíïõ (Ê,Á,Â) ìå

åðßðåäï ðïõ äéÝñ÷åôáé áðü ôï ýøïò ôïõ ÊÇ. Ôï Ï

åßíáé óçìåßï ôïõ ÊÇ, ç ÊÃ	ÊÁ êáé ÃÊÏ, ÇÊÁ åßíáé

üìïéá ê.ë.ð.

9. Íá èåùñÞóåôå ìßá êÜèåôç ôïìÞ ðïõ äéÝñ÷åôáé áðü

ôï ýøïò ôçò êáé ôÝìíåé ôçí âÜóç óôá ìÝóá äýï

áðÝíáíôé ðëåõñþí.
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ÅõñåôÞñéï üñùí

Á

Üèñïéóìá ãùíéþí 29

" åõè. ôìÞìáôïò19

áßôçìá Åõêëåßäéï 6

áêìÞ ðñßóìáôïò 347

Üêñï åõè. ôìÞìáôïò 18

" ôüîïõ 38

áêôßíá êáíïíéêïý ðïëõãþíïõ 288

" êýêëïõ 37

" óöáßñáò 372

áêôßíéï 302

áìâëåßá ãùíßá 27

áìâëõãþíéï ôñßãùíï 53

áíáëïãßá 186

áíÜðôõãìá êþíïõ 369

Üíéóá åõè. ôìÞìáôá 18

Üíéóåò ãùíßåò 26

áíôßóôñïöï 32

áîßùìá 16

áîßùìá ðáñáëëçëßáò 107

áîéþìáôá åðéðÝäïõ 316

Üîïíáò óõììåôñßáò 73

áðáãùãÞ óå Üôïðï 31

áðüäåéîç 31

áðüóôáóç áóýìâáôùí åõèåéþí 333

" äýï óçìåßùí 21

" ðáñÜëëçëùí åðéðÝäùí 329

" óçìåßïõ áðü åðßðåäï 328

" óçìåßïõ áðü åõèåßá 28

áðüóôçìá êáíïíéêïý ðïëõãþíïõ 288

" ÷ïñäÞò 61

áñéèìüò ð 303

" ö 248

áñìïíéêÞ ôåôñÜäá óçìåßùí 197

Â

âáñýêåíôñï ôñéãþíïõ 149

âÜóåéò ôñáðåæßïõ 143

âÜóç éóïóêåëïýò ôñéãþíïõ 54
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