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5.1 Ïñéóìüò êáé éäéüôçôåò

ðáñáëëçëïãñÜììùí

5.1.1 Ïñéóìüò

Ðáñáëëçëüãñáììï ëÝãåôáé ôï ôåôñÜðëåõñï ðïõ Ý÷åé ôéò

áðÝíáíôé ðëåõñÝò ôïõ ðáñÜëëçëåò.

Ï ïñéóìüò ôïõ ðáñáëëçëïãñÜììïõ óõìâÜëëåé óôçí áðüäåéîç

ôùí åðüìåíùí ôñéþí èåùñçìÜôùí ðïõ åêöñÜæïõí ÷áñáêôçñéóôéêÝò

éäéüôçôÝò ôïõ.

5.1.2 Éäéüôçôåò ðáñáëëçëïãñÜììùí

ÊÜèå ðáñáëëçëüãñáììï Ý÷åé ôéò áðÝíáíôé ðëåõñÝò ôïõ ßóåò.

Áðüäåéîç

Èåùñïýìå ðáñáëëçëüãñáììï ÁÂÃÄ êáé ôç äéáãþíéü ôïõ ÂÄ.

Ôá ôñßãùíá ÁÂÄ êáé ÃÄÂ Ý÷ïõí ôç ÂÄ êïéíÞ êáé Â Ä2 2

� �

� êáé Ä Â1 1

� �

�

(åíôüò åíáëëÜî). ¢ñá óýìöùíá ìå ôï 2ï êñéôÞñéï éóüôçôáò ôñéãþíùí

(Ã-Ð-Ã), ôá ôñßãùíá åßíáé ßóá, ïðüôå ÁÂ=ÃÄ êáé ÁÄ=ÂÃ. �

ÐáñÜëëçëá ôìÞìáôá ðïõ Ý÷ïõí ôá Üêñá ôïõò óå ðáñÜëëçëåò

åõèåßåò åßíáé ßóá.

Åéäéêüôåñá êÜèå åõèåßá ðïõ åßíáé êÜèåôç óå ìéá ðëåõñÜ ðáñáë-

ëçëïãñÜììïõ åßíáé êÜèåôç êáé óôçí áðÝíáíôé ðëåõñÜ ôïõ. ÊÜèå

åõèýãñáììï ôìÞìá ðïõ Ý÷åé ôá Üêñá ôïõ óôéò åõèåßåò ôùí áðÝíáíôé

ðëåõñþí ðáñáëëçëïãñÜììïõ êáé åßíáé êÜèåôï ó' áõôÝò, ïíïìÜæåôáé
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ýøïò ôïõ ðáñáëëçëïãñÜììïõ. Ôï ìÞêïò ôïõ ýøïõò ôïõ ðáñáëëç-

ëïãñÜììïõ åßíáé äçëáäÞ ç áðüóôáóç ôùí áðÝíáíôé ðáñÜëëçëùí

åõèåéþí.

ÊÜèå ðáñáëëçëüãñáììï Ý÷åé ôéò áðÝíáíôé ãùíßåò ôïõ ßóåò.

Áðüäåéîç

Èåùñïýìå ôï ðáñáëëçëüãñáììï ÁÂÃÄ êáé öÝñïõìå ôç

äéáãþíéü ôïõ ÂÄ. Ôá ôñßãùíá ÁÂÄ êáé ÃÄÂ åßíáé ßóá, Üñá óýìöùíá

ìå ôï 3
ï

êñéôÞñéï éóüôçôáò (Ð-Ð-Ð), Á Ã
� �

� . Áêüìá Â Ä2 2

� �

� êáé

Â Ä1 1

� �

� . ÅðïìÝíùò Â Â Ä Ä1 2 1 2

� � � �

� � � êáé ôåëéêÜ Â Ä
� �

� . �

Ïé ãåéôïíéêÝò ãùíßåò êÜèå ðáñáëëçëïãñÜììïõ åßíáé ðáñá-

ðëçñùìáôéêÝò.

Óå êÜèå ðáñáëëçëüãñáììï ïé äéáãþíéåò äé÷ïôïìïýíôáé.

Áðüäåéîç

Èåùñïýìå ôï ðáñáëëçëüãñáììï ÁÂÃÄ êáé ôéò äéáãþíéåò ÁÃ êáé

ÂÄ ðïõ ôÝìíïíôáé óôï Ï. Ôá ôñßãùíá ÁÂÏ êáé ÃÄÏ Ý÷ïõí ôéò ðëåõñÝò

ÁÂ=ÃÄ (áðÝíáíôé ðëåõñÝò ðáñáëëçëüãñáììïõ), Á Ã1 1

� �

� (åíôüò

åíáëëÜî) êáé Â Ä1 1

� �

� (åíôüò åíáëëÜî). Óýìöùíá ìå ôï 2
ï

êñéôÞñéï

éóüôçôáò (Ã-Ð-Ã) ôá ôñßãùíá áõôÜ åßíáé ßóá, Üñá ÏÁ=ÏÃ êáé

ÏÂ=ÏÄ. �

Ðñïêýðôåé ôþñá ôï åñþôçìá áí ôéò éäéüôçôåò áõôÝò ôéò Ý÷ïõí

ìüíï ôá ðáñáëëçëüãñáììá Þ êáé Üëëá ôåôñÜðëåõñá. Áñêåß äçëáäÞ

Ýíá ôåôñÜðëåõñï íá Ý÷åé êÜðïéá Þ êÜðïéåò éäéüôçôåò áð' áõôÝò, þóôå

íá ÷áñáêôçñéóôåß ðáñáëëçëüãñáììï;

Ôá èåùñÞìáôá ðïõ áêïëïõèïýí áðáíôïýí óôï åñþôçìá áõôü.

Áðïôåëïýí ôá êñéôÞñéá ãéá íá åßíáé Ýíá ôåôñÜðëåõñï ðáñáëëçëü-

ãñáììï êáé ïõóéáóôéêÜ êáèïñßæïõí ôïõò ôñüðïõò ìå ôïõò ïðïßïõò

ìðïñïýìå íá åëÝãîïõìå áí Ýíá ôåôñÜðëåõñï åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï.

Áí Ýíá ôåôñÜðëåõñï Ý÷åé ôéò áðÝíáíôé ðëåõñÝò áíÜ äýï ßóåò,

ôüôå åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï.

Áðüäåéîç

Èåùñïýìå ôï ôåôñÜðëåõñï ÁÂÃÄ ìå ÁÂ=ÃÄ êáé ÁÄ=ÂÃ êá1ï

êñéôÞñéïé öÝñïõìå ôç äéáãþíéü ôïõ ÂÄ. Ôá ôñßãùíá ÁÂÄ êáé ÂÃÄ

Ý÷ïõí ÂÄ=ÂÄ, ÁÂ=ÃÄ êáé ÁÄ=ÃÂ, ïðüôå óýìöùíá ìå ôï 3ï
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êñéôÞñéï éóüôçôáò (Ð-Ð-Ð) åßíáé ßóá. ¢ñá Â Ä1 1

� �

� êáé Ä Â2 2

� �

� .

Ïé Â1

�

êáé Ä 1

�

åßíáé åíôüò åíáëëÜî ôùí ÁÂ êáé ÃÄ ìå ôÝìíïõóá ôç

ÂÄ, ïðüôå ÁÂ//ÃÄ. Ïìïßùò, ç éóüôçôá Â Ä2 2

� �

� ìáò åîáóöáëßæåé üôé

ÂÃ//ÁÄ.

¢ñá ôï ôåôñÜðëåõñï ÁÂÃÄ åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï. �

Áí Ýíá ôåôñÜðëåõñï Ý÷åé ôéò áðÝíáíôé ãùíßåò áíÜ äýï ßóåò,

ôüôå åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï.

Áðüäåéîç

Èåùñïýìå ôï ôåôñÜðëåõñï ÁÂÃÄ ìå Á Ã
� �

� êáé Â Ä
� �

� . ¸÷ïõìå

Á Â Ã Ä 360
� � � �

� � � � � ïðüôå 2 2 360Á Ä
� �

� � � Þ Á Ä
� �

� � �180 . Ïé Á
�

êáé

Ä
�

üìùò åßíáé åíôüò êáé åðß ôá áõôÜ ãùíßåò, Üñá ÁÂ//ÃÄ.

Ìå üìïéï ôñüðï ðñïêýðôåé êáé üôé ÁÄ//ÂÃ.

¢ñá ôï ôåôñÜðëåõñï ÁÂÃÄ åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï. �

Áí ïé ãåéôïíéêÝò ãùíßåò ó' Ýíá ôåôñÜðëåõñï åßíáé ðáñáðëç-

ñùìáôéêÝò, ôüôå áõôü åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï.

Áí äýï ðëåõñÝò åíüò ôåôñÜðëåõñïõ åßíáé ßóåò êáé ðáñÜëëçëåò

ìåôáîý ôïõò, ôüôå áõôü åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï.

Áðüäåéîç

Èåùñïýìå ôï ôåôñÜðëåõñï ÁÂÃÄ óôï ïðïßï éó÷ýåé ÁÂ=ÃÄ êáé

ÁÂ//ÃÄ êáé öÝñïõìå ôç äéáãþíéü ôïõ ÂÄ. Ôá ôñßãùíá ÁÂÄ êáé ÂÃÄ

Ý÷ïõí ôç ÂÄ êïéíÞ, ÁÂ=ÄÃ êáé Â Ä1 1

� �

� (åíôüò åíáëëÜî). Óýìöùíá

ìå ôï 1
ï

êñéôÞñéï éóüôçôáò ôñéãþíùí (Ð-Ã-Ð), ôá ôñßãùíá áõôÜ åßíáé

ßóá, Üñá ÁÄ=ÂÃ. Ôï ôåôñÜðëåõñï ÁÂÃÄ Ý÷åé åðïìÝíùò ôéò áðÝíáíôé

ðëåõñÝò ôïõ ßóåò, Üñá åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï. �

Ôï ôìÞìá ðïõ åíþíåé ôá ìÝóá äýï áðÝíáíôé ðëåõñþí ðáñáë-

ëçëüãñáììïõ åßíáé ßóï êáé ðáñÜëëçëï ìå êÜèå ìßá áðü ôéò

Üëëåò äõï ðëåõñÝò.

Áí ó' Ýíá ôåôñÜðëåõñï ïé äéáãþíéåò äé÷ïôïìïýíôáé, ôüôå áõôü

åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï.

Áðüäåéîç

Èåùñïýìå ôï ôåôñÜðëåõñï ÁÂÃÄ êáé öÝñïõìå ôéò äéáãþíéÝò ôïõ

ÁÃ êáé ÂÄ ðïõ ôÝìíïíôáé óôï Ï. Ôá ôñßãùíá ÁÂÏ êáé ÃÄÏ Ý÷ïõí
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ÏÁ=ÏÃ, ÏÂ=ÏÄ êáé Ï Ï1 2

� �

� (êáôáêïñõöÞí). Óýìöùíá ìå ôï 1
ï

êñéôÞñéï éóüôçôáò (Ð-Ã-Ð) èá åßíáé ßóá, Üñá ÁÂ=ÃÄ. Ïìïßùò áðü

ôçí éóüôçôá ôùí ôñéãþíùí ÁÄÏ êáé ÂÃÏ åîáóöáëßæïõìå üôé êáé

ÁÄ=ÂÃ. ¢ñá ôåëéêÜ ôï ôåôñÜðëåõñï ÁÂÃÄ åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï,

äéüôé Ý÷åé ôéò áðÝíáíôé ðëåõñÝò ôïõ ßóåò. �

Íá áðïäåé÷ôåß üôé ç äé÷ïôüìïò ôçò ãùíßáò Á
�

åíüò

ðáñáëëçëïãñÜììïõ ÁÂÃÄ, áí äåí äéÝñ÷åôáé áðü ôï Ã, ó÷çìáôßæåé

ìå ôïõò öïñåßò ôùí ðëåõñþí ôïõ ôñßá éóïóêåëÞ ôñßãùíá.

Áðüäåéîç

• Ç ÁÅ åßíáé äé÷ïôüìïò ôçò ãùíßáò Á
�

.

¢ñá Á Á
� �

1 2� (1)

ÁëëÜ Á Å
� �

2 1� (2) (åíôüò åíáëëÜî ôùí ðáñáëëÞëùí ÁÂ êáé ÃÄ)

Áðü ôéò ó÷Ýóåéò (1) êáé (2) ðñïêýðôåé üôé Á Å
� �

1 1�

¢ñá ôï ôñßãùíï ÁÄÅ åßíáé éóïóêåëÝò.

• Ïìïßùò Ý÷ïõìåÅ Á
� �

2 2� (3)

êáé Æ Á
� �

� 1 (4)

Áðü ôéò ó÷Ýóåéò (1), (3), (4) ðñïêýðôåé üôé Æ Å
� �

� 2 êáé Æ Á
� �

� 2 .

¢ñá ôá ôñßãùíá ÅÃÆ êáé ÁÂÆ åßíáé éóïóêåëÞ.

ÅðïìÝíùò ç äé÷ïôüìïò ôçò ãùíßáò Á
�

ôïõ ÁÂÃÄ ó÷çìáôßæåé ìå

ôïõò öïñåßò ôùí ðëåõñþí ôïõ ôñßá éóïóêåëÞ ôñßãùíá, ôá ÁÄÅ,

ÅÃÆ êáé ÁÂÆ.

Äýï ßóïé êýêëïé (Ê,R) êáé (Ë,R) åöÜðôïíôáé åîùôåñéêÜ óôï

óçìåßï Á. Èåùñïýìå Ýíá óçìåßï Â ôïõ åíüò êýêëïõ êáé Ýíá

óçìåßï Ã ôïõ Üëëïõ Ýôóé, þóôå ç ãùíßá ÂÁÃ
�

íá åßíáé ïñèÞ. Íá

áðïäåé÷ôåß üôé ôï ôåôñÜðëåõñï ÂÊËÃ åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï.
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5.2

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÓÕÍÔÏÌÇÓ ÁÐÁÍÔÇÓÇÓ

5.1

Áðüäåéîç

Óôá éóïóêåëÞ ôñßãùíá ÁÊÂ êáé ÁËÃ éó÷ýïõí:

Ê Á
� �

� ��180 2 1 êáé Ë Á
� �

� ��180 2 2

ÅðïìÝíùò Ê Ë Á Á
� � � �

� � �� �360 2 1 2( ) Þ Ê Ë
� �

� � �� � �360 2 90

Þ Ê Ë
� �

� � �180

¢ñá éó÷ýåé ÊÂ//ËÃ êáé åðåéäÞ ÊÂ=ËÃ=R ôï ôåôñÜðëåõñï ÊÂÃË åßíáé

ðáñáëëçëüãñáììï óýìöùíá ìå ôï 3
ï

êñéôÞñéï ðáñáëëçëïãñÜììùí.

Óôçñéæüìåíïé óôéò éäéüôçôåò ôùí ðáñáëëçëïãñÜììùí íá åîåôÜ-

óåôå áí Ýíá ðáñáëëçëüãñáììï Ý÷åé êÝíôñï óõììåôñßáò.

Ôïðïèåôïýìå óå êáôáêüñõöç èÝóç Ýíá êïíôÜñé ýøïõò 6 m

ìðñïóôÜ áðü Ýíáí ôïß÷ï óå áðüóôáóç á. Ô:ï ôìÞìá ôçò óêéÜò ôïõ

ðïõ ðÝöôåé óôïí ôïß÷ï åßíáé 3 m. Ðüóï èá Þôáí ôï ýøïò áõôÞò ôçò

óêéÜò, áí ôï êïíôÜñé åß÷å ýøïò 4 m;

1 Áí ðñïåêôåßíïõìå ôç äéÜìåóï ÁÌ ôñéãþíïõ

ÁÂÃ êáôÜ ÌÄ=ÁÌ, ôüôå ôï ÁÂÄÃ åßíáé

ðáñáëëçëüãñáììï;

2 Ôé ïíïìÜæïõìå ýøïò ðáñáëëçëïãñÜììïõ;

3 Óôï ðáñáëëçëüãñáììï ÁÂÃÄ ïé ãùíßåò Á
�

êáé

Â
�

Ý÷ïõí ëüãï 1:3. Ðïéï ôï ìÝôñï ôçò ãùíßáò

Á
�

;

4 ¸íá ôåôñÜðëåõñï åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï áí

ïé äýï ôïõ ðëåõñÝò åßíáé ðáñÜëëçëåò êáé ïé

Üëëåò äýï åßíáé ßóåò;

5 Óå êõñôü ôåôñÜðëåõñï ÁÂÃÄ áí Á Â
� �

� � �180

êáé ÁÄ=ÂÃ, ôüôå áõôü åßíáé ðáñáëëçëü-

ãñáììï.

6 Ôá ðáñÜëëçëá ôìÞìáôá ìåôáîý ðáñÜëëçëùí

åõèåéþí åßíáé ðÜíôïôå êáé ßóá. Éó÷ýåé ôï

áíôßóôñïöï;

7 Ç åõèåßá ðïõ åíþíåé ôá ìÝóá ôùí áðÝíáíôé

ðëåõñþí åíüò ðáñáëëçëïãñÜììïõ åßíáé

ðáñÜëëçëç ðñïò ôéò Üëëåò ðëåõñÝò ôïõ;
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ÁÓÊÇÓÅÉÓ Á~ ÏÌÁÄÁÓ

1 Óå ôñßãùíï ÁÂÃ ðñïåêôåßíïõìå ôéò äéáìÝóïõò

ÂÊ, ÃË êáôÜ ôìÞìáôá ÊÄ, ËÅ áíôßóôïé÷á,

ôÝôïéá þóôå ÂÊ=ÊÄ êáé ÃË=ËÅ. Íá

áðïäåßîåôå üôé ÁÄ=ÁÅ êáé üôé Á, Ä, Å óõíåõ-

èåéáêÜ.

2 Äßíåôáé ôñßãùíï ÁÂÃ, Ä ôõ÷áßï óçìåßï ôçò ÁÃ

êáé Ì ôï ìÝóï ôçò ÂÃ. Áðü ôï Ì öÝñíïõìå

ðáñÜëëçëç ðñïò ôç ÂÄ êáé ðáßñíïõìå ôìÞìá

ÌÆ=ÂÄ. Íá äåßîåôå üôé ôï ÌÄÆÃ åßíáé

ðáñáëëçëüãñáììï.

3 Äßíåôáé ðáñáëëçëüãñáììï ÁÂÃÄ ìå

ÁÂ=2ÂÃ. Áí Ì ôï ìÝóï ôçò ÃÄ, íá äåßîåôå üôé

ÁÌÂ
�

� �90 .

4 Óå ðáñáëëçëüãñáììï ÁÂÃÄ öÝñïõìå ôéò

êÜèåôåò áðü ôéò êïñõöÝò Á êáé Ã óôç ÂÄ. Íá

äåßîåôå üôé ôï ÁÆÃÅ åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï.

5 Óôéò ðëåõñÝò ÁÂ êáé ÃÄ ðáñáëëçëïãñÜììïõ

ÁÂÃÄ ðáßñíïõìå ôá óçìåßá Å êáé Æ

áíôßóôïé÷á, ôÝôïéá þóôå ÁÅ=ÃÆ êáé óôéò

ðëåõñÝò ôïõ ÁÄ, ÂÃ ôá óçìåßá Ç, È

áíôßóôïé÷á, ôÝôïéá þóôå ÁÇ=ÃÈ. Íá

áðïäåßîåôå üôé ôï ôåôñÜðëåõñï ÇÅÈÆ åßíáé

ðáñáëëçëüãñáììï.

6 Äßíåôáé ðáñáëëçëüãñáììï ÁÂÃÄ êáé ôá

óçìåßá Å, È, Æ, Ç ôùí ðëåõñþí ôïõ ÁÂ, ÂÃ,

ÃÄ, ÄÁ áíôßóôïé÷á, þóôå ôï ôåôñÜðëåõñï

ÅÈÆÇ íá åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï. Íá

áðïäåßîåôå üôé ÁÅ=ÃÆ êáé ÁÇ=ÃÈ.

7 Äßíåôáé ðáñáëëçëüãñáììï ÁÂÃÄ êáé áðü ôï

êÝíôñï ôïõ Ê öÝñïõìå ôõ÷áßá åõèåßá ðïõ

ôÝìíåé ôéò áðÝíáíôé ðëåõñÝò ÁÂ êáé ÃÄ óôá

óçìåßá Ç êáé È áíôßóôïé÷á. Íá äåßîåôå üôé

ÊÇ=ÊÈ.

8 Íá áðïäåßîåôå üôé ïé äé÷ïôüìïé ôùí áðÝíáíôé

ãùíéþí ðáñáëëçëïãñÜììïõ åßíáé ðáñÜë-

ëçëåò, åíþ ïé äé÷ïôüìïé ôùí äéáäï÷éêþí

ãùíéþí åßíáé êÜèåôåò.

9 Äßíåôáé ðáñáëëçëüãñáììï ÁÂÃÄ. Ìéá åõèåßá

å ðáñÜëëçëç ðñïò ôç ÂÄ ôÝìíåé ôéò åõèåßåò

ÁÂ, ÃÄ, ÂÃ êáé ÁÄ óôá óçìåßá Ê, Ì, Ë êáé Í

áíôßóôïé÷á. Íá äåßîåôå üôé ÊÌ=ËÍ êáé

ÊË=ÌÍ.

10 Ðñïåêôåßíïõìå ôçí ðëåõñÜ ÁÂ åíüò ðáñáë-

ëçëïãñÜììïõ ÁÂÃÄ êáôÜ ôìÞìáôá ÂÅ êáé ÁÆ

ôÝôïéá þóôå ÂÅ=ÁÆ=ÂÃ. Áí ïé ÅÃ êáé ÆÄ

ôÝìíïíôáé óôï Ç, íá áðïäåßîåôå üôé Ç
�

� �90 .
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ÁÓÊÇÓÅÉÓ Â~ ÏÌÁÄÁÓ

1 ¸óôù ðáñáëëçëüãñáììï ÁÂÃÄ ìå ÁÂ=á êáé

ÂÃ=â. Óôçí ðñïÝêôáóç ôçò ÁÂ ðñïò ôï Â

èåùñïýìå óçìåßï Å êáé ÷áñÜóïõìå ôçí ÅÃ ç

ïðïßá ôÝìíåé ôçí åõèåßá ÁÄ óôï Æ. Íá

áðïäåßîåôå üôé áí ÂÅ=á, ôüôå ÄÆ=â êáé áí

ÂÅ=â, ôüôå ÄÆ=á.

2 Äßíåôáé åîÜãùíï ÁÂÃÄÅÆ ôïõ ïðïßïõ ïé

áðÝíáíôé ãùíßåò áíÜ äýï åßíáé ßóåò. Íá

áðïäåßîåôå üôé ÁÂ//ÅÄ êáé ÂÃ//ÅÆ.

3 Äßíåôáé ôñßãùíï ÁÂÃ ìå ÁÂ<ÁÃ êáé ôõ÷áßï

óçìåßï Ê ôçò ÂÃ. Áðü ôï Ê öÝñïõìå ôéò

ðáñÜëëçëåò ðñïò ôéò ÁÂ êáé ÁÃ, ðïõ ôÝìíïõí

ôéò ÁÃ êáé ÁÂ áíôßóôïé÷á óôá óçìåßá Ç êáé Æ.

Íá áðïäåßîåôå üôé ÁÂ<ÊÆ+ÊÇ<ÁÃ.

4 Èåùñïýìå êýêëï äéáìÝôñïõ ÁÂ. ÖÝñïõìå

óôá óçìåßá Á êáé Â åêáôÝñùèåí ôçò ÁÂ ôéò

åöáðôüìåíåò Áx êáé By êáé ðáßñíïõìå ó'

áõôÝò ôá óçìåßá Å êáé Æ áíôßóôïé÷á ôÝôïéá,

þóôå ÁÅ=ÂÆ=ÁÂ. Íá áðïäåßîåôå üôé ôï

ôåôñÜðëåõñï ÁÅÂÆ åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï

êáé ÆÁÅ
�

� �135 .

5 Áðü óçìåßï Ì åîùôåñéêü êýêëïõ (Ï,R)

öÝñïõìå ôéò åöáðôüìåíåò ÌÁ êáé ÌÂ áõôïý.

Ç äéÜìåôñïò ôïõ êýêëïõ ðïõ åßíáé êÜèåôç

óôçí ÏÌ, ôÝìíåé ôéò åõèåßåò ÌÁ êáé ÌÂ óôá

óçìåßá Ã êáé Ä áíôßóôïé÷á. Áí ç åõèåßá ÁÏ

ôÝìíåé ôïí êýêëï óôï óçìåßï Å, íá áðïäåßîåôå

üôé ç åõèåßá ÄÅ åßíáé åöáðôïìÝíç ôïõ êýêëïõ.

6 Èåùñïýìå éóïóêåëÝò ôñßãùíï ÁÂÃ ìå

ÁÂ=ÁÃ êáé Ä ôõ÷áßï óçìåßï ôçò ÁÃ.

Ðñïåêôåßíïõìå ôçí ÁÂ êáôÜ ôìÞìá ÂÅ=ÃÄ

êáé ç ÅÄ ôÝìíåé ôç ÂÃ óôï óçìåßï Æ. Íá

áðïäåßîåôå üôé ôï Æ åßíáé ìÝóï ôçò ÅÄ.

7 Èåùñïýìå ðáñáëëçëüãñáììï ÁÂÃÄ êáé

Ýóôù Å ôï ìÝóï ôçò ÁÄ. Óôï Å öÝñïõìå ìéá

åõèåßá êÜèåôç óôç ÂÅ ðïõ ôÝìíåé ôç ÄÃ óôï Æ.

Íá áðïäåßîåôå üôé ÂÆ=ÄÆ+ÄÃ.

8 Áí äýï äé÷ïôüìïé ôñéãþíïõ ÁÂÃ åßíáé ßóåò,

ôüôå ôï ôñßãùíï åßíáé éóïóêåëÝò.
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5.2 Åßäç ðáñáëëçëïãñÜììùíÅßäç ðáñáëëçëïãñÜììùí

Ç äéÜêñéóç ôùí ðáñáëëçëïãñÜììùí óå åßäç óôçñßæåôáé óôéò

ó÷Ýóåéò ôùí ðëåõñþí êáé ôùí ãùíéþí ìåôáîý ôïõò.

Ïñèïãþíéï

Ïñèïãþíéï ëÝãåôáé ôï ðáñáëëçëüãñáììï ðïõ Ý÷åé ìßá ãùíßá

ïñèÞ.

Óôç óõíÝ÷åéá èá äïýìå ôéò âáóéêÝò éäéüôçôåò ôïõ ïñèïãùíßïõ.

Ôï ïñèïãþíéï Ý÷åé üëåò ôéò ãùíßåò ïñèÝò.

Óôï ïñèïãþíéï ïé äéáãþíéåò åßíáé ßóåò.

Áðüäåéîç

¸óôù ôï ïñèïãþíéï ÁÂÃÄ. Áí öÝñïõìå ôéò äéáãþíéÝò ôïõ ÁÃ

êáé ÂÄ, ôá ôñßãùíá ÁÂÃ êáé ÁÄÂ Ý÷ïõí ôéò ãùíßåò Á
�

êáé Â
�

ßóåò (ùò

ïñèÝò), ôçí ðëåõñÜ ÁÂ êïéíÞ êáé ÁÄ=ÂÃ (áðÝíáíôé ðëåõñÝò

ðáñáëëçëïãñÜììïõ). Óýìöùíá ìå ôï 1
ï

êñéôÞñéï éóüôçôáò ôñéãþíùí

(Ð-Ã-Ð), ôá ôñßãùíá åßíáé ßóá êáé åðïìÝíùò ÁÃ=ÂÄ. �

¸íá ðáñáëëçëüãñáììï ðïõ Ý÷åé ßóåò ôéò äéáãþíéÝò ôïõ, åßíáé

ïñèïãþíéï.

Áðüäåéîç

¸óôù ôï ðáñáëëçëüãñáììï ÁÂÃÄ ìå ßóåò ôéò äéáãþíéÝò ôïõ ÁÃ

êáé ÂÄ. Ôá ôñßãùíá ÁÂÃ êáé ÁÂÄ Ý÷ïõí ôçí ÁÂ êïéíÞ, ÁÃ=ÂÄ êáé

ÂÃ=ÁÄ (áðÝíáíôé ðëåõñÝò ðáñáëëçëïãñÜììïõ). ¢ñá óýìöùíá ìå

ôï 3
ï

êñéôÞñéï éóüôçôáò ôñéãþíùí (Ð-Ð-Ð), ôá ôñßãùíá åßíáé ßóá
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ïðüôå ïé ãùíßåò ÁÂÃ
�

êáé ÄÁÂ
�

åßíáé ßóåò. ÁõôÝò üìùò ïé ãùíßåò åßíáé

êáé ðáñáðëçñùìáôéêÝò, Üñá åßíáé ïñèÝò, ïðüôå ôï ðáñáëëç-

ëüãñáììï ÁÂÃÄ åßíáé ïñèïãþíéï. �

Ñüìâïò

Ñüìâïò ëÝãåôáé ôï ðáñáëëçëüãñáììï ðïõ Ý÷åé äýï äéáäï-

÷éêÝò ðëåõñÝò ßóåò ìåôáîý ôïõò.

¢ìåóåò óõíÝðåéåò ôïõ ïñéóìïý áõôïý êáé ôùí éäéïôÞôùí ôùí

ðáñáëëçëïãñÜììùí åßíáé ôá ðáñáêÜôù ðïñßóìáôá:

Ï ñüìâïò Ý÷åé üëåò ïé ðëåõñÝò ôïõ ßóåò ìåôáîý ôïõò.

Áí Ýíá ôåôñÜðëåõñï Ý÷åé üëåò ôéò ðëåõñÝò ôïõ ßóåò, ôüôå åßíáé

ñüìâïò.

Ïé äéáãþíéåò ôïõ ñüìâïõ ôÝìíïíôáé êÜèåôá.

Áðüäåéîç

Óôï ñüìâï ÁÂÃÄ öÝñïõìå ôéò äéáãþíéåò ÁÃ êáé ÂÄ, ðïõ

ôÝìíïíôáé óôï Ï. Óôï éóïóêåëÝò ôñßãùíï ÁÂÄ ç ÁÏ ùò äéÜìåóïò

åßíáé êáé ýøïò ôïõ. ¢ñá ïé äéáãþíéåò ÁÃ êáé ÂÄ ôÝìíïíôáé êÜèåôá.

�

Ïé äéáãþíéåò ôïõ ñüìâïõ åßíáé Üîïíåò óõììåôñßáò ôïõ.

Ïé äéáãþíéåò ôïõ ñüìâïõ åßíáé êáé äé÷ïôüìïé ôùí ãùíéþí ôïõ.

Áðüäåéîç

Óôï éóïóêåëÝò ôñßãùíï ÁÄÂ ç äéÜìåóïò ÁÏ åßíáé êáé äé÷ïôüìïò

ôçò ãùíßáò Á
�

. Ïìïßùò ïé äéÜìåóïé ÄÏ, ÃÏ êáé ÂÏ åßíáé êáé äé÷ïôüìïé

ôùí ãùíéþí Ä
�

, Ã
�

êáé Â
�

áíôßóôïé÷á. �
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Áí Ýíá ðáñáëëçëüãñáììï Ý÷åé êÜèåôåò äéáãþíéåò, ôüôå åßíáé

ñüìâïò.

Áðüäåéîç

Óôï ôñßãùíï ÁÄÂ ôï ÁÏ åßíáé ýøïò (ÁÃ�ÂÄ) êáé äéÜìåóïò

(ÏÄ=ÏÂ). ¢ñá ôï ôñßãùíï ÁÄÂ åßíáé éóïóêåëÝò ìå ÁÄ=ÁÂ.

ÄçëáäÞ, ôï ðáñáëëçëüãñáììï ÁÂÃÄ åßíáé ñüìâïò.

�

Áí ó' Ýíá ðáñáëëçëüãñáììï ìéá äéáãþíéïò äé÷ïôïìåß ìßá

ãùíßá ôïõ, ôüôå ôï ðáñáëëçëüãñáììï åßíáé ñüìâïò.

Áðüäåéîç

¸óôù ôï ðáñáëëçëüãñáììï ÁÂÃÄ ìå ôç äéáãþíéï ÁÃ ðïõ

äé÷ïôïìåß ôç ãùíßá Á. Óôï ôñßãùíï ÁÂÄ ç ÁÏ åßíáé äé÷ïôüìïò êáé

äéÜìåóïò (ÏÄ=ÏÂ). ¢ñá ôï ôñßãùíï åßíáé éóïóêåëÝò ìå ÁÄ=ÁÂ.

Ïðüôå, ôï ðáñáëëçëüãñáììï ÁÂÃÄ åßíáé ñüìâïò. �

ÔåôñÜãùíï

ÔåôñÜãùíï ëÝãåôáé ôï ðáñáëëçëüãñáììï ðïõ åßíáé êáé ïñèï-

ãþíéï êáé ñüìâïò.

Ôï ôåôñÜãùíï ëïéðüí Ý÷åé óõãêåíôñùôéêÜ üëåò ôéò ÷áñáêôçñé-

óôéêÝò éäéüôçôåò ôïõ ðáñáëëçëïãñÜììïõ, ôïõ ïñèïãùíßïõ êáé ôïõ

ñüìâïõ. Óõíåðþò:

Ïé äéáãþíéåò ôåôñáãþíïõ åßíáé ßóåò ìåôáîý ôïõò, ôÝìíïíôáé

êÜèåôá, åßíáé äé÷ïôüìïé ôùí ãùíéþí ôïõ êáé Üñá åßíáé Üîïíåò

óõììåôñßáò ôïõ.
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Ôáîéíüìçóç ôùí ðáñáëëçëïãñÜììùí

Áðü üëá ôá ôåôñÜðëåõñá åðéëÝîáìå íá ìåëåôÞóïõìå åêåßíá ðïõ

Ý÷ïõí ôéò áðÝíáíôé ðëåõñÝò ôïõò áíÜ äýï ðáñÜëëçëåò. Ðåñéï-

ñéóôÞêáìå äçëáäÞ óå Ýíá ãíÞóéï õðïóýíïëï ôïõ óõíüëïõ ôùí

ôåôñáðëåýñùí, ôï óýíïëï ôùí ðáñáëëçëïãñÜììùí. Óôç óõíÝ÷åéá

áðü üëá ôá ðáñáëëçëüãñáììá ðåñéïñéóôÞêáìå ó' åêåßíá ðïõ Ý÷ïõí

ìßá ôïõëÜ÷éóôïí ïñèÞ ãùíßá (ïñèïãþíéá) êáé ó' åêåßíá ðïõ Ý÷ïõí

äýï äéáäï÷éêÝò ðëåõñÝò ßóåò (ñüìâïé). Ôï óýíïëï ôùí ïñèïãùíßùí

êáé ôï óýíïëï ôùí ñüìâùí áðïôåëïýí ãíÞóéá õðïóýíïëá ôïõ óõíü-

ëïõ ôùí ðáñáëëçëïãñÜììùí. Ç ôïìÞ ôùí äýï áõôþí õðïóõíüëùí

åßíáé ôï óýíïëï ôùí ôåôñáãþíùí. Ôï äéÜãñáììá ðïõ áêïëïõèåß ìáò

äåß÷íåé ðáñáóôáôéêÜ áõôÞ ôçí ôáîéíüìçóç.
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ÔÅÔÑÁÐËÅÕÑÁÔÅÔÑÁÐËÅÕÑÁ

ÔÅÔÑÁÃÙÍÁÔÅÔÑÁÃÙÍÁ

ÏÑÈÏÃÙÍÉÁÏÑÈÏÃÙÍÉÁ
ÑÏÌÂÏÉÑÏÌÂÏÉ

Ïé áðÝíáíôé ðëåõñÝò ðáñÜëëçëåò áíÜ äõï.

Ïé áðÝíáíôé ðëåõñÝò ßóåò áíÜ äõï.

Äõï áðÝíáôé ðëåõñÝò ßóåò êáé ðáñÜëëçëåò.

Ïé áðÝíáíôé ãùíßåò ßóåò áíÜ äõï.

Ïé äéáãþíéåò áëëçëïäé÷ïôïìïýíôáé.

Äõï äéáäï÷éêÝò ðëåõñÝò ßóåò.

ÊÜèåôåò äéáãþíéåò.

Ìéá äéáãþíéïò äé÷ïôïìåß ìéá ãùíßá.

Ìéá ãùíßá ïñèÞ.

ºóåò äéáãþíéåò.

Äõï äéáäï÷éêÝò ðëåõñÝò ßóåò.

ÊÜèåôåò äéáãþíéåò.

Ìéá äéáãþíéïò äé÷ïôïìåß ìéá ãùíßá.

Ìéá ïñèÞ.

ºóåò äéáãþíéåò.

ãùíßá



5.3

¸íá ðáñáëëçëüãñáììï åßíáé ñüìâïò, áí ïé áðïóôÜóåéò ôùí

áðÝíáíôé ðëåõñþí ôïõ åßíáé ßóåò êáé áíôéóôñüöùò.

Áðüäåéîç

¸óôù ÂÅ êáé ÄÆ ïé áðïóôÜóåéò ôùí áðÝíáíôé ðëåõñþí åíüò

ðáñáëëçëïãñÜììïõ ÁÂÃÄ. Áí ÂÅ=ÄÆ, ôüôå ôá ïñèïãþíéá ôñßãùíá

ÂÅÁ êáé ÁÆÄ åßíáé ßóá, ãéáôß Ý÷ïõí Á
�

êïéíÞ êáé ÂÅ=ÄÆ.

ÅðïìÝíùò ÁÂ=ÁÄ, ðïõ óçìáßíåé üôé ôï ÁÂÃÄ åßíáé ñüìâïò.

Áíôéóôñüöùò, áí ôï ÁÂÃÄ åßíáé ñüìâïò, ôüôå ôá ïñèïãþíéá

ôñßãùíá ÂÅÁ êáé ÁÆÄ åßíáé ßóá, ãéáôß Ý÷ïõí ÁÂ=ÁÄ êáé Á
�

êïéíÞ.

ÅðïìÝíùò ÂÅ=ÄÆ.

Íá áðïäåé÷èåß üôé ïé êÜèåôåò óôéò äéáãþíéïõò ïñèïãùíßïõ,

ðïõ äéÝñ÷ïíôáé áðü ôá Üêñá ôïõò ó÷çìáôßæïõí ñüìâï.

Áðüäåéîç

Ôï ÁÂÃÄ åßíáé ïñèïãþíéï, Üñá ïé äéáãþíéÝò ôïõ åßíáé ßóåò,

ïðüôå ÁÃ=ÂÄ. ÅîÜëëïõ ÊË//ÌÍ (ùò êÜèåôåò óôç ÄÂ) êáé ÊÍ//ËÌ

(ùò êÜèåôåò óôçí ÁÃ). Ôï ÊËÌÍ åßíáé ëïéðüí ðáñáëëçëüãñáììï êáé

ïé áðïóôÜóåéò ÁÃ, ÂÄ ôùí áðÝíáíôé ðëåõñþí ôïõ åßíáé ßóåò.

¢ñá óýìöùíá ìå ôçí ðñïçãïýìåíç åöáñìïãÞ (åöáñìïãÞ 1),

ôï ôåôñÜðëåõñï ÊËÌÍ åßíáé ñüìâïò.

¸÷ïõìå ôÝóóåñá ßóá ïñèïãþíéá ôñßãùíá. Íá ôá ôïðïèåôÞóåôå

êáôÜëëçëá ôï Ýíá äßðëá óôï Üëëï. Ôé åßäïõò ôåôñÜðëåõñï ìðïñåßôå

íá êáôáóêåõÜóåôå;
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5.4

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÓÕÍÔÏÌÇÓ ÁÐÁÍÔÇÓÇÓ

Ï áãñüôçò ôçò åéêüíáò èÝëåé íá åëÝãîåé áí ôï ÷ùñÜöé ôïõ ÁÂÃÄ

åßíáé ó÷Þìáôïò ïñèïãùíßïõ. Ôï ìüíï üñãáíï ìÝôñçóçò ðïõ äéáèÝôåé

åßíáé ìßá ôáéíßá ìÝôñçóçò ìÞêïõò. Ìå ôéò ãíþóåéò óáò, íá ôïõ õðï-

äåßîåôå ôé ìåôñÞóåéò ðñÝðåé íá êÜíåé. Ðïéá áðïôåëÝóìáôá èá ôïí ïäç-

ãÞóïõí óôï óõìðÝñáóìá üôé ðñÜãìáôé ôï ÷ùñÜöé åßíáé ïñèïãþíéï;

1 Íá åîçãÞóåôå ãéáôß Ýíá êõñôü ôåôñÜðëåõñï ìå

3 ïñèÝò ãùíßåò åßíáé ïñèïãþíéï;

2 ¸íáò ñüìâïò Ý÷åé äýï áðÝíáíôé ãùíßåò

ðáñáðëçñùìáôéêÝò. Íá äéêáéïëïãÞóåôå ãéáôß

åßíáé ôåôñÜãùíï.

3 Áí ç ðåñßìåôñïò åíüò ñüìâïõ åßíáé ôåôñá-

ðëÜóéá ìéáò äéáãùíßïõ ôïõ, ôüôå íá åîçãÞóåôå

ãéáôß ìßá ãùíßá ôïõ ñüìâïõ åßíáé 60�.

4 Ðïéá áðü ôéò éäéüôçôåò Ý÷åé ôï ôåôñÜãùíï êáé

äåí åßíáé âÝâáéï üôé Ý÷åé ï ñüìâïò;

5 Áí óå ðáñáëëçëüãñáììï ÁÂÃÄ éó÷ýåé

Á Â Ã
� � �

� � � �270 , ôüôå áõôü åßíáé ïñèïãþíéï;

6 Ðïéá áðü ôá ðáñáêÜôù ó÷Þìáôá Ý÷ïõí ßóåò

äéáãþíéåò;

á) ðáñáëëçëüãñáììï,

â) ïñèïãþíéï,

ã) ñüìâïò,

ä) ôåôñÜãùíï.

7 Ðïéá ðáñáëëçëüãñáììá Ý÷ïõí êÝíôñï

óõììåôñßáò êáé ðïéá Üîïíåò óõììåôñßáò;

8 ÕðÜñ÷åé ôåôñÜðëåõñï ìå êÜèåôåò äéáãþíéåò,

ðïõ íá ìçí åßíáé ñüìâïò;

9 Áí óå Ýíá ðáñáëëçëüãñáììï ÁÂÃÄ ç äéá-

ãþíéïò ÁÃ ó÷çìáôßæåé ìå êÜèå ðëåõñÜ ãùíßá

45�, ôé åßäïõò ðáñáëëçëüãñáììï åßíáé áõôü;

1 Óå ðáñáëëçëüãñáììï ÁÂÃÄ, ðñïåêôåßíïõìå

ôç ÂÄ åêáôÝñùèåí êáé ðáßñíïõìå ôìÞìáôá

ÂÆ=ÄÈ=
1

2
ÁÃ, ðñïåêôåßíïõìå êáé ôçí ÁÃ

åêáôÝñùèåí êáé ðáßñíïõìå ôìÞìáôá

ÁÅ=ÃÇ=
1

2
ÂÄ. Íá áðïäåßîåôå üôé ôï ÅÆÇÈ

åßíáé ïñèïãþíéï.

2 Óå ôåôñÜãùíï ÁÂÃÄ ðñïåêôåßíïõìå ôç ÄÃ

êáôÜ ôõ÷áßï ôìÞìá ÃÅ. Ðñïåêôåßíïõìå åðßóçò

ôç ÂÃ êáôÜ ôìÞìá ÂÇ=ÄÅ êáé êáôá-

óêåõÜæïõìå ôï ðáñáëëçëüãñáììï ÁÅÆÇ. Íá

áðïäåßîåôå üôé ôï ðáñáëëçëüãñáììï ÁÅÆÇ

åßíáé ôåôñÜãùíï.

3 Äßíåôáé ñüìâïò ÁÂÃÄ ìå ÂÄ<ÁÃ êáé óôçí ÁÃ

ðáßñíïõìå ôìÞìáôá ÁÊ=ÃÌ. Áí óôéò ðñïåêôÜ-

óåéò ôçò ÂÄ ðÜñïõìå ôìÞìáôá ÂË=ÄÍ, íá

äåßîåôå üôé ôï ôåôñÜðëåõñï ÊËÌÍ åßíáé ñüìâïò.

4 Äßíåôáé ðáñáëëçëüãñáììï ÁÂÃÄ ìå êÝíôñï Ï

êáé ÁÃ=2ÂÄ. Áí Ì, Í ôá ìÝóá ôùí ÏÁ, ÏÃ,

íá áðïäåßîåôå üôé ôï ÂÌÄÍ åßíáé ïñèïãþíéï.

5 Áí ìéá ãùíßá ñüìâïõ åßíáé äéðëÜóéá ôçò Üë-

ëçò, íá áðïäåßîåôå üôé ç ðåñßìåôñüò ôïõ åßíáé

ôåôñáðëÜóéá ôçò ìéêñÞò äéáãùíßïõ ôïõ.

6 Ðñïåêôåßíïõìå ôéò ðëåõñÝò ÂÁ êáé ÃÂ ôåôñá-

ãþíïõ êáôÜ ÁÅ, ÂÆ áíôßóôïé÷á þóôå ÁÅ=ÂÆ.

Íá áðïäåßîåôå üôé ÁÆ=ÄÅ êáé ÁÆ�ÄÅ.
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7 Ìå ðëåõñÝò ôéò ðëåõñÝò ÂÃ, ÃÄ åíüò ôåôñá-

ãþíïõ ÁÂÃÄ êáôáóêåõÜæïõìå ôá éóüðëåõñá

ôñßãùíá ÂÃÅ, ÄÃÆ åêôüò áõôïý. Íá áðïäåß-

îåôå üôé ôï ôñßãùíï ÁÆÅ åßíáé éóüðëåõñï.

8 Äßíåôáé ôåôñÜãùíï ÁÂÃÄ êáé ôá éóüðëåõñá

ôñßãùíá ÁÂÅ êáé ÂÃÆ, áðü ôá ïðïßá ôï ÁÂÅ

åßíáé åóùôåñéêü êáé ôï ÂÃÆ åîùôåñéêü. Íá

áðïäåßîåôå üôé ôá Ä, Å, Æ åßíáé óõíåõèåéáêÜ.

9 ¸óôù Ýíá ôåôñÜãùíï ÁÂÃÄ. ¸îù áð' áõôü

êáôáóêåõÜæïõìå ôá éóüðëåõñá ôñßãùíá ÁÂÅ,

ÂÃÆ, ÃÄÇ êáé ÄÁÈ. Íá áðïäåßîåôå üôé ôï

ÅÆÇÈ åßíáé ôåôñÜãùíï.

10 Áí Ì ôï ìÝóï ôçò ðëåõñÜò ÂÃ ôåôñáãþíïõ

ÁÂÃÄ êáé ç ÁÌ ôÝìíåé ôçí ðñïÝêôáóç ôçò ÃÄ

óôï Ê, íá áðïäåßîåôå üôé ÊÂÁ
�

� �135 .

11 Áí ÁÂ, ÃÄ äýï êÜèåôåò äéÜìåôñïé åíüò

êýêëïõ (Ï,R), íá áðïäåßîåôå üôé ïé åöáðôüìå-

íåò ôïõ êýêëïõ óôá óçìåßá Á, Â, Ã, Ä ó÷çìá-

ôßæïõí ôåôñÜãùíï.

1 Èåùñïýìå Ýíá ðáñáëëçëüãñáììï ÁÂÃÄ ìå

ÂÄ>ÁÃ. Óôç ÂÄ Ý÷ïõìå äýï óçìåßá Å êáé Æ

ôÝôïéá þóôå ÄÅ ÂÆ
ÁÃ

2
� � êáé óôçí ÁÃ äýï

óçìåßá Ç êáé È ôÝôïéá þóôå ÁÈ ÃÇ
ÂÄ

2
� � .

Íá áðïäåßîåôå üôé ôï ÅÇÆÈ åßíáé ïñèïãþíéï.

2 Èåùñïýìå ôåôñÜãùíï ÁÂÃÄ ìå êÝíôñï Ï êáé

Å óçìåßï ôïõ ôìÞìáôïò ÄÏ. Áðü ôï Â öÝñïõìå

êÜèåôç óôçí ÁÅ ðïõ ôÝìíåé ôçí ÁÏ ôï Æ. Íá

áðïäåßîåôå üôé:

á) ÂÆ=ÁÅ. â) ÃÆ=ÂÅ.

3 Óå ïñèïãþíéï ÁÂÃÄ ìå êÝíôñï Ï åßíáé

ÁÏÂ
�

� �130 . Áí ÄÇ�ÁÃ, íá áðïäåßîåôå üôé ç

äé÷ïôüìïò ôçò ÇÄÏ
�

ó÷çìáôßæåé ìå ôéò ÁÄ, ÁÂ

éóïóêåëÝò ôñßãùíï.

4 Áí äýï êÜèåôá ôìÞìáôá Ý÷ïõí ôá Üêñá ôïõò

óôéò áðÝíáíôé ðëåõñÝò ôåôñáãþíïõ, íá

áðïäåßîåôå üôé åßíáé ßóá.

5 Íá áðïäåßîåôå üôé ôï Üèñïéóìá ôùí

áðïóôÜóåùí êÜèå óçìåßïõ ôçò âÜóçò

éóïóêåëïýò ôñéãþíïõ áðü ôéò ßóåò ðëåõñÝò

ôïõ åßíáé óôáèåñü.

6 Áí Ä óçìåßï ôçò ðñïÝêôáóçò ôçò âÜóçò ÂÃ

éóïóêåëïýò ôñéãþíïõ ÁÂÃ, íá áðïäåßîåôå üôé

ç äéáöïñÜ ôùí áðïóôÜóåùí ôïõ Ä áðü ôéò

åõèåßåò ÁÂ êáé ÁÃ åßíáé óôáèåñÞ.

7 Íá áðïäåßîåôå üôé ôï Üèñïéóìá ôùí áðïóôÜ-

óåùí êÜèå åóùôåñéêïý óçìåßïõ éóïðëåýñïõ

ôñéãþíïõ áðü ôéò ðëåõñÝò ôïõ åßíáé óôáèåñü.

8 á) Íá áðïäåßîåôå üôé ïé äé÷ïôüìïé ôùí åîùôå-

ñéêþí ãùíéþí ðáñáëëçëïãñÜììïõ ó÷çìáôß-

æïõí ïñèïãþíéï.

â) Íá áðïäåßîåôå üôé ïé äé÷ïôüìïé ôùí ãùíéþí

ïñèïãùíßïõ ó÷çìáôßæïõí ôåôñÜãùíï.

9 á) Íá áðïäåßîåôå üôé ïé äé÷ïôüìïé ôùí åîùôå-

ñéêþí ãùíéþí ðáñáëëçëïãñÜììïõ ó÷çìáôß-

æïõí ïñèïãþíéï.

â) Íá áðïäåßîåôå üôé ïé äé÷ïôüìïé ôùí åîù-

ôåñéêþí ãùíéþí ïñèïãùíßïõ ó÷çìáôßæïõí

ôåôñÜãùíï.

10 Áðü Ýíá óçìåßï Á ìéáò åõèåßáò x~x öÝñïõìå

ìéá çìéåõèåßá Áy. Êáé áðü Ýíá óçìåßï Â ôçò

Áy öÝñïõìå ôá êÜèåôá ôìÞìáôá ÂÃ êáé ÂÄ

ðñïò ôéò äé÷ïôüìïõò ôçò ãùíßáò �x Ay
�

êáé yAx
�

áíôßóôïé÷á. Íá äåßîåôå üôé:

á) Ôï ÂÄÁÃ åßíáé ïñèïãþíéï.

â) Ç åõèåßá ÃÄ äéÝñ÷åôáé áðü ôï ìÝóï ôïõ

åõèýãñáììïõ ôìÞìáôïò ÁÂ êáé åßíáé ðáñÜë-

ëçëç ðñïò ôç x~x.
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5.3 ÅöáñìïãÝòéäéïôÞôùíôùíðáñáëëçëïãñÜììùí

Ôï åõèýãñáììï ôìÞìá ðïõ óõíäÝåé ôá ìÝóá ôùí ðëåõñþí

åíüò ôñéãþíïõ åßíáé ðáñÜëëçëï ðñïò ôçí ôñßôç ðëåõñÜ êáé ßóï

ìå ôï ìéóü ôçò.

Áðüäåéîç

Èåùñïýìå ôñßãùíï ÁÂÃ êáé Ýóôù Ä êáé Å ôá ìÝóá ôùí ðëåõñþí

ôïõ ÁÂ êáé ÁÃ áíôßóôïé÷á. Ðñïåêôåßíïõìå ôï ôìÞìá ÄÅ êáôÜ ÅÆ=ÅÄ.

Ôï ôåôñÜðëåõñï ÁÄÃÆ åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï äéüôé ïé äéáãþíéÝò

ôïõ äé÷ïôïìïýíôáé, Üñá ÃÆ//ÁÄ êáé ÃÆ=ÁÄ. ¼ìùò ÁÄ=ÄÂ, ïðüôå

ÃÆ//ÄÂ êáé ÃÆ=ÂÄ. ÅðïìÝíùò êáé ôï ôåôñÜðëåõñï ÂÃÆÄ åßíáé

ðáñáëëçëüãñáììï äéüôé ïé ðëåõñÝò ôïõ ÄÂ êáé ÃÆ åßíáé ßóåò êáé

ðáñÜëëçëåò. ¢ñá ÄÆ//ÂÃ êáé ÄÆ=ÂÃ.

ÔåëéêÜ éó÷ýåé ÄÅ//ÂÃ êáé ÄÅ
1

2
ÄÆ

1

2
ÂÃ� � . �

ÊÜèå åõèåßá, ðïõ Üãåôáé áðü ôï ìÝóï ìéáò ðëåõñÜò ôñéãþíïõ

êáé åßíáé ðáñÜëëçëç ðñïò ìéá Üëëç ðëåõñÜ ôïõ, èá äéÝñ÷åôáé

êáé áðü ôï ìÝóï ôçò ôñßôçò ðëåõñÜò.

Ç äéÜìåóïò ïñèïãùíßïõ ôñéãþíïõ ðïõ Üãåôáé áðü ôçí

êïñõöÞ ôçò ïñèÞò ãùíßáò åßíáé ßóç ìå ôï ìéóü ôçò õðïôåß-

íïõóáò.

Áðüäåéîç

¸óôù ôï ïñèïãþíéï ôñßãùíï ÁÂÃ ìå õðïôåßíïõóá ôç ÂÃ êáé ÁÌ

ç äéÜìåóïò ôïõ. Ðñïåêôåßíïõìå ôçí ÁÌ êáôÜ ÌÄ=ÌÁ. Ôï

ôåôñÜðëåõñï ÁÂÄÃ åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï äéüôé äé÷ïôïìïýíôáé ïé

äéáãþíéÝò ôïõ. ¸÷åé üìùò êáé ìéá ïñèÞ ãùíßá ôçí Á
�

. Óõíåðþò ôï

ÁÂÄÃ åßíáé ïñèïãþíéï.

¢ñá ÁÄ=ÂÃ Þ 2ÁÌ=ÂÃ Þ ÁÌ
ÂÃ

2
� �
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5.5

Áí ìßá äéÜìåóïò ôñéãþíïõ åßíáé ßóç ìå ôï ìéóü ôçò ðëåõñÜò

óôçí ïðïßá áíôéóôïé÷åß, ôüôå ôï ôñßãùíï åßíáé ïñèïãþíéï ìå

õðïôåßíïõóá ôçí ðëåõñÜ áõôÞ.

Áðüäåéîç

¸óôù ôï ôñßãùíï ÁÂÃ êáé ç äéÜìåóïò ÁÌ áõôïý ãéá ôçí ïðïßá

éó÷ýåé ÁÌ
1

2
ÂÃ� . Ðñïåêôåßíïõìå ôçí ÁÌ êáôÜ ÌÄ=ÌÁ. Ôï

ôåôñÜðëåõñï ÁÂÄÃ åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï äé÷ïôïìïýíôáé ïé

äéáãþíéïß ôïõ êáé ÁÄ=2ÁÌ=ÂÃ. ¸÷åé, ëïéðüí, ßóåò äéáãþíéåò, Üñá

åßíáé ïñèïãþíéï. Óõíåðþò ÂÁÃ 90
�

� �. �

Áí Ýíá ïñèïãþíéï ôñßãùíï Ý÷åé ìßá ãùíßá 30�, ôüôå ç áðÝíáíôé

ðëåõñÜ ôçò èá åßíáé ßóç ìå ôï ìéóü ôçò õðïôåßíïõóáò.

Áí ó' Ýíá ïñèïãþíéï ôñßãùíï ìßá ðëåõñÜ åßíáé ßóç ìå ôï ìéóü

ôçò õðïôåßíïõóáò, ôüôå ç áðÝíáíôé ãùíßá ôçò åßíáé 30�.

Áí ðáñÜëëçëåò åõèåßåò ïñßæïõí óå ìéá åõèåßá ßóá ôìÞìáôá, ôüôå

èá ïñßæïõí ßóá ôìÞìáôá êáé óå êÜèå Üëëç åõèåßá ðïõ ôéò ôÝìíåé.

Áðüäåéîç

¸óôù ïé ôñåéò ðáñÜëëçëåò åõèåßåò á, â, ã, ðïõ ôÝìíïíôáé áðü ôéò

åõèåßåò å êáé æ. ¸óôù áêüìç üôé ÁÂ=ÂÃ. Èá áðïäåßîïõìå üôé ÄÅ=ÅÆ.

Áðü ôá óçìåßá Ä êáé Å öÝñïõìå ðáñÜëëçëåò ðñïò ôçí åõèåßá å,

ïðüôå êáé ó÷çìáôßæïíôáé ôá ðáñáëëçëüãñáììá ÁÄÇÂ êáé ÂÅÈÃ. Ïé

áðÝíáíôé ðëåõñÝò åßíáé ßóåò, Üñá ÄÇ=ÁÂ êáé ÅÈ=ÂÃ. ÅðïìÝíùò

ÄÇ=ÅÈ. Ôá ôñßãùíá ÄÇÅ êáé ÅÈÆ Ý÷ïõí ÄÇ=ÅÈ, Ä Å
� �

� (åíôüò

åêôüò êáé åðß ôá áõôÜ) êáé ÄÅÇ ÅÆÈ
� �

� (åíôüò åêôüò êáé åðß ôá áõôÜ).

¢ñá ôá ôñßãùíá åßíáé ßóá ïðüôå ÄÅ=ÅÆ. �

ÔÝìíïõìå Ýíá ôñßãùíï ìå ìéá åõèåßá. Ðþò ðñÝðåé íá ãßíåé ç

ôïìÞ, þóôå ôá äýï ó÷Þìáôá ðïõ èá ðñïêýøïõí ôïðïèåôïýìåíá ôï

Ýíá äßðëá óôï Üëëï êáôÜëëçëá, íá äßíïõí Ýíá ðáñáëëçëüãñáììï;

Íá äéêáéïëïãÞóåôå ôçí áðÜíôçóÞ óáò.
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5.7

5.6

Óôç ìßá ðëåõñÜ åíüò äñüìïõ õøþíåôáé Ýíáò ôïß÷ïò êáé óôçí

Üëëç ðëåõñÜ âñßóêåôáé Ýíáò ðñïâïëÝáò ï ïðïßïò óôï÷åýåé ôïí

ôïß÷ï. ÐÜíù óôï äñüìï êáé óôï ìÝóï ôçò áðüóôáóçò

ðñïâïëÝá-ôïß÷ïõ êéíåßôáé Ýíá áõôïêßíçôï ìå ôá÷ýôçôá 68 km/h. Ìå

ðïéá ôá÷ýôçôá êéíåßôáé ç óêéÜ ôïõ ðÜíù óôïí ôïß÷ï;

¸íáò ôå÷íßôçò áêïýìðçóå ìéá óêÜëá ÁÂ óå êáôáêüñõöï ôïß÷ï

ÄÂ üðùò óôï ó÷Þìá. Ãéá êáëýôåñç óôÞñéîç Ýäåóå ìéá áëõóßäá áðü

ôï ìÝóï ôçò Ì óôç âÜóç Ä ôïõ ôïß÷ïõ. Íá åñåõíÞóåôå êáé íá

åîçãÞóåôå áí ç áëõóßäá ðñïóöÝñåé ðñüóèåôç âïÞèåéá óôç óêÜëá

ãéá íá ìç ãëéóôñÞóåé.

Ðñüâëçìá 5.1

Íá âñåèåß ï Ã.Ô. ôùí óçìåßùí ðïõ éóáðÝ÷ïõí áðü äýï åõèåßåò.

á) ¸óôù á êáé â äýï ðáñÜëëçëåò åõèåßåò. Ãéá íá éóáðÝ÷åé Ýíá óçìåßï

áðü ôéò á êáé â èá ðñÝðåé íá âñßóêåôáé ìåôáîý ôùí ðáñÜëëçëùí

áõôþí. Áí ôï ôìÞìá ÁÂ åßíáé êÜèåôï óôéò åõèåßåò, Ýíá áðü ôá

æçôïýìåíá óçìåßá åßíáé ôï ìÝóï Ì ôïõ ÁÂ. Áí ÃÄ Ýíá Üëëï ôìÞìá

êÜèåôï óôéò á êáé â, ôüôå êáé ôï ìÝóï ôïõ Í éóáðÝ÷åé áðü ôéò åõèåßåò

áõôÝò. Áêüìç ôï ÁÃÍÌ åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï, ãéáôß ÌÁ//ÍÃ

(êÜèåôá óôçí á) êáé ÌÁ=ÍÃ (ìéóÜ ôùí ßóùí áðïóôÜóåùí ÁÂ êáé

ÃÄ). ¢ñá êÜèå óçìåßï ðïõ éóáðÝ÷åé áðü ôéò á êáé â áíÞêåé óå ìßá

åõèåßá å ðïõ Üãåôáé áðü ôï Ì ðáñÜëëçëç ðñïò ôéò åõèåßåò áõôÝò.

Áíôéóôñüöùò:

¸óôù Ê ôõ÷áßï óçìåßï ôçò åõèåßáò å êáé ÊË, ÊÑ ïé

áðïóôÜóåéò ôïõ áðü ôéò á êáé â. Ëüãù ôùí ðáñáëëçëïãñÜììùí

ÁÌÊË êáé ÌÂÑÊ, Ý÷ïõìå ÊË=ÌÁ=ÌÂ=ÊÑ. ¢ñá êÜèå óçìåßï ôçò

å Ý÷åé ôçí éäéüôçôá íá éóáðÝ÷åé áðü ôéò åõèåßåò á êáé â.

ÅðïìÝíùò, ï æçôïýìåíïò ãåùìåôñéêüò ôüðïò åßíáé ç åõèåßá å.
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ÐáñáôÞñçóç

Ç åõèåßá áõôÞ ïíïìÜæåôáé ìåóïðáñÜëëçëç ôùí åõèåéþí á êáé â.

â) ¸óôù á êáé â äýï ôåìíüìåíåò åõèåßåò. Ãéá êÜèå ìßá áðü ôéò

ôÝóóåñéò ó÷çìáôéæüìåíåò ãùíßåò ãíùñßæïõìå üôé ôá óçìåßá ôçò

äé÷ïôüìïõ ôçò êáé ìüíï áõôÜ éóáðÝ÷ïõí áðü ôéò ðëåõñÝò ôçò.

Áðü áõôü óõìðåñáßíïõìå üôé ôá ìüíá óçìåßá ðïõ ôï êáèÝíá

éóáðÝ÷åé áðü ôéò á êáé â åßíáé ï "óôáõñüò" ôùí äé÷ïôüìùí,

äçëáäÞ ïé åõèåßåò å êáé æ. ÅðïìÝíùò ï æçôïýìåíïò ãåùìåôñéêüò

ôüðïò åßíáé ïé åõèåßåò å êáé æ.

Ðñüâëçìá 5.2

Íá äéáéñåèåß Ýíá åõèýãñáììï ôìÞìá ÁÂ óå ôñßá ßóá ôìÞìáôá.

ÊáôáóêåõÞ

Áðü ôï óçìåßï Á öÝñïõìå ìéá çìéåõèåßá Áx êáé ó' áõôÞí

ðáßñíïõìå ôá ôìÞìáôá ÁÌ=ÌÍ=ÍÑ. Áðü ôá óçìåßá Ì êáé Í

öÝñïõìå ðáñÜëëçëåò ðñïò ôç ÑÂ ðïõ ôÝìíïõí ôï ÁÂ óôá Ã êáé Ä

áíôßóôïé÷á. Ðñïöáíþò ÁÃ=ÃÄ=ÄÂ, Üñá ôï åõèýãñáììï ôìÞìá ÁÂ

äéáéñÝèçêå óå ôñßá ßóá ôìÞìáôá, ôá ÁÃ, ÃÄ êáé ÄÂ.

Óçìåßùóç:

Ìå ôçí ßäéá äéáäéêáóßá åßíáé äõíáôü íá ÷ùñßóïõìå óå í ßóá

ôìÞìáôá ôï åõèýãñáììï ôìÞìá ÁÂ.

Íá áðïäåé÷ôåß üôé ôá ìÝóá ôùí ðëåõñþí êÜèå êõñôïý

ôåôñáðëåýñïõ åßíáé êïñõöÝò ðáñáëëçëïãñÜììïõ

Áðüäåéîç

¸óôù Ê, Ë, Ì, Í ôá ìÝóá ôùí ðëåõñþí ÁÂ, ÂÃ, ÃÄ, ÄÁ ôïõ

êõñôïý ôåôñáðëåýñïõ ÁÂÃÄ áíôßóôïé÷á. ÖÝñïõìå ôç äéáãþíéï ÁÃ

ïðüôå: Óôï ôñßãùíï ÁÂÃ ôï åõèýãñáììï ôìÞìá ÊË åíþíåé ôá ìÝóá

ôùí ðëåõñþí ôïõ ÁÂ êáé ÂÃ, Üñá ÊË//ÁÃ êáé ÊË
ÁÃ

2
� .

Ïìïßùò óôï ôñßãùíï ÁÃÄ åßíáé ÌÍ//ÁÃ êáé ÌÍ
ÁÃ

2
� .

ÅðïìÝíùò éó÷ýåé ÊË//ÌÍ êáé ËÌ=ÌÍ, Üñá ôï ôåôñÜðëåõñï

ÊËÌÍ åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï.

140

ÔÅÔÑÁÐËÅÕÑÁè

å ù ñ ß á

5.3

Ê

Â Ë
Ã

Ì

Ä

Í

Á

Á Ì
x

Í Ñ

Â

Ä

Ã

á z

å

â

1



ÁÓÊÇÓÅÉÓ Á~ ÏÌÁÄÁÓ

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÓÕÍÔÏÌÇÓ ÁÐÁÍÔÇÓÇÓ

1 Äõï ïñèïãþíéá ôñßãùíá Ý÷ïõí áðü ìéá ïîåßá

ãùíßá ßóç êáé ßóåò ôéò äéáìÝóïõò ðñïò ôçí

õðïôåßíïõóá. Íá åîçãÞóåôå ãéáôß åßíáé ßóá.

2 Óå Ýíá ïñèïãþíéï ôñßãùíï ç ìåãáëýôåñç

ãùíßá åßíáé ôñéðëÜóéá áðü ôç ìéêñüôåñç. Íá

åîçãÞóåôå ãéáôß ç ìåãáëýôåñç ðëåõñÜ åßíáé

äéðëÜóéá áðü ôç ìéêñüôåñç.

3 Ç åõèåßá ðïõ åíþíåé ôá ìÝóá ôùí äýï

ðëåõñþí åíüò ôñéãþíïõ åßíáé ìåóïêÜèåôç ôïõ

ýøïõò ðïõ áíôéóôïé÷åß óôçí ôñßôç ðëåõñÜ.

4 Ôá ìÝóá ôùí ðëåõñþí åíüò ôñéãþíïõ êáé ìßá

êïñõöÞ ôïõ, ôé åßäïõò ôåôñÜðëåõñï ïñßæïõí;

5 Áí ìå äéÜìåôñï ôçí õðïôåßíïõóá åíüò

ïñèïãùíßïõ ôñéãþíïõ ãñÜøïõìå êýêëï, ç

ôñßôç êïñõöÞ èá åßíáé óçìåßï ôïõ êýêëïõ;

1 Áí Ê, Ë ôá ìÝóá ôùí ðëåõñþí ÄÃ, ÁÂ

áíôßóôïé÷á, ðáñáëëçëïãñÜììïõ ÁÂÃÄ, íá

áðïäåßîåôå üôé ïé ÁÊ êáé ÃË ôñé÷ïôïìïýí ôç

ÂÄ.

2 Íá áðïäåßîåôå üôé óå êÜèå êõñôü ôåôñÜðëåõñï

ÁÂÃÄ ôá ôìÞìáôá, ðïõ åíþíïõí ôá ìÝóá ôùí

áðÝíáíôé ðëåõñþí ôïõ, Ý÷ïõí êïéíü ìÝóï.

3 Óå ôñßãùíï ÁÂÃ ðñïåêôåßíïõìå ôçí ðëåõñÜ

ÁÂ êáôÜ ôìÞìá ÂÄ
ÁÂ

2
� . Áí Å åßíáé ôï ìÝóï

ôçò ÁÃ, íá áðïäåßîåôå üôé ç ÂÃ äé÷ïôïìåß ôç

ÄÅ.

4 Äßíåôáé ôñßãùíï ÁÂÃ êáé ÂÄ, ÃÅ ôá ýøç ôïõ.

Áí Ì ôï ìÝóï ôçò ÂÃ êáé Ê ôï ìÝóï ôçò ÄÅ, íá

äåßîåôå üôé ÌÊ�ÅÄ.

5 Äßíåôáé ïñèïãþíéï ôñßãùíï ÁÂÃ êáé Ýóôù Ê,

Ë, Ì ôá ìÝóá ôùí ðëåõñþí ôïõ ÁÂ, ÂÃ, ÃÁ

áíôßóôïé÷á. Íá áðïäåßîåôå üôé ç ðåñßìåôñïò

ôïõ ïñèïãùíßïõ ôñéãþíïõ ÁÂÃ åßíáé ßóç ìå

ôçí ðåñßìåôñï ôïõ ïñèïãùíßïõ ÊËÌÁ

áõîçìÝíç êáôÜ ôï Üèñïéóìá ôùí äéáãùíßùí

ÁË êáé ÊÌ.

6 Äßíåôáé ôñßãùíï ÁÂÃ êáé Ä, Å ôá ìÝóá ôùí

ðëåõñþí ÁÂ êáé ÁÃ. Íá áðïäåßîåôå üôé ôá

óçìåßá Ä êáé Å éóáðÝ÷ïõí áðü ôç ÂÃ.

7 Äßíåôáé ôñßãùíï ÁÂÃ, ÁÌ ç äéÜìåóüò ôïõ êáé

Ä ôï ìÝóï ôçò ÁÌ. Áí ç ÂÄ ôÝìíåé ôçí ÁÃ óôï

Å, ôüôå íá áðïäåßîåôå üôé ÃÁ=3ÁÅ.

8 Óå ôñßãùíï ÁÂÃ, Ì, Å, Ä êáé Æ åßíáé ôá ìÝóá

ôùí ÂÃ, ÂÌ, ÁÃ êáé ÂÄ áíôßóôïé÷á. Íá

áðïäåßîåôå üôé ÅÆ//ÁÂ êáé ÁÂ=4ÆÅ.

9 Íá áðïäåßîåôå üôé ôï ôåôñÜðëåõñï ðïõ Ý÷åé

êïñõöÝò ôá ìÝóá äýï áðÝíáíôé ðëåõñþí

êõñôïý ôåôñáðëåýñïõ êáé ôá ìÝóá ôùí

äéáãùíßùí ôïõ åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï.

10 Áí Å, Æ ïé ðñïâïëÝò ôùí êïñõöþí Á, Ã

ïñèïãùíßïõ ÁÂÃÄ óôç äéáãþíéï ÂÄ áõôïý

áíôßóôïé÷á, êáé Ì, Í ôá ìÝóá ôùí ÁÂ, ÂÃ

áíôßóôïé÷á, íá áðïäåßîåôå üôé ÅÌ�ÆÍ.

11 Íá áðïäåßîåôå üôé ôá ìÝóá ôùí ðëåõñþí åíüò

ñüìâïõ åßíáé êïñõöÝò ïñèïãùíßïõ, åíþ ôá

ìÝóá ôùí ðëåõñþí åíüò ïñèïãùíßïõ åßíáé

êïñõöÝò ñüìâïõ.
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ÁÓÊÇÓÅÉÓ Â~ ÏÌÁÄÁÓ

1 Äßíåôáé ôåôñÜãùíï ÁÂÃÄ êáé óôéò ðëåõñÝò ôïõ

ÁÄ êáé ÄÃ ðáßñíïõìå ôìÞìáôá ÁÊ=ÄË. Áí Ì

êáé Í åßíáé ôá ìÝóá ôùí ÊË êáé ÂË áíôßóôïé÷á,

íá áðïäåßîåôå üôé ÌÍ�ÁË.

2 Äßíåôáé ïñèïãþíéï ÁÂÃÄ êáé èåùñïýìå ôá

óçìåßá Ê, Ë, Ì, Í óôéò ðëåõñÝò ÁÂ, ÂÃ, ÃÄ,

ÄÁ áíôßóôïé÷á, Ýôóé þóôå ÁÊ=ÌÃ êáé ËÃ=ÁÍ.

Íá äåßîåôå üôé ôï ÊËÌÍ åßíáé ðáñáëëç-

ëüãñáììï êáé üôé:

ÊË+ËÌ+ÌÍ+ÍÊ�2ÂÄ

3 ¸óôù êõñôü ôåôñÜðëåõñï ÁÂÃÄ ìå äéáãþíéåò

êÜèåôåò êáé ßóåò. Íá áðïäåßîåôå üôé ôá

óõììåôñéêÜ åíüò óçìåßïõ Ê ùò ðñïò ôá ìÝóá

ôùí ðëåõñþí ôïõ åßíáé êïñõöÝò ôåôñáãþíïõ.

4 Èåùñïýìå ôåôñÜãùíï ÁÂÃÄ êáé ïñèÞ ãùíßá

xÄy
�

, ðïõ ïé ðëåõñÝò ôçò ôÝìíïõí ôïõò öïñåßò

ôùí ÁÂ, ÂÃ óôá óçìåßá Å, Æ. Íá äåßîåôå üôé ç

ÁÃ äé÷ïôïìåß ôï ôìÞìá ÅÆ.

5 Äßíåôáé ôñßãùíï ÁÂÃ ìå ÁÃ>ÁÂ êáé Ì ôï

ìÝóï ôçò ÂÃ. Áí Ä åßíáé ç ïñèÞ ðñïâïëÞ ôïõ

Â óôç äé÷ïôüìï ôçò ãùíßáò Á
�

, íá áðïäåßîåôå

üôé ÄÌ//ÁÃ êáé ÄÌ
ÁÃ ÁÂ

2
�

�
.

6 Áí Å, Æ åßíáé ôá ìÝóá ôùí ðëåõñþí ÁÄ, ÂÃ

êõñôïý ôåôñáðëåýñïõ ÁÂÃÄ áíôßóôïé÷á ìå

ÂÄ>ÁÃ, íá äåßîåôå üôé ÅÆ<ÂÄ.

7 Äßíåôáé éóïóêåëÝò ôñßãùíï ÁÂÃ ìå êïñõöÞ Á.

Áí Ä, Å ìåôáâëçôÜ óçìåßá ôùí ðëåõñþí ÁÂ,

ÁÃ áíôßóôïé÷á, ôÝôïéá þóôå ÁÄ=ÃÅ, íá âñåèåß

ï ãåùìåôñéêüò ôüðïò ôïõ ìÝóïõ ôïõ ÄÅ.

8 Íá êáôáóêåõÜóåôå ôñßãùíï, ôïõ ïðïßïõ ôá

ìÝóá ôùí ðëåõñþí íá åßíáé ôñßá äïèÝíôá ìç

óõíåõèåéáêÜ óçìåßá.

9 Áí óå ôñßãùíï ÁÂÃ åßíáé Â
�

� �60 êáé ÁÂ
ÂÃ

2
� ,

íá áðïäåßîåôå üôé ôï ôñßãùíï áõôü åßíáé

ïñèïãþíéï.

10 Åêôüò ôñéãþíïõ ÁÂÃ êáôáóêåõÜæïõìå ôá

ôåôñÜãùíá ÁÂÄÅ êáé ÁÃÆÇ. Áí Ì ôï ìÝóï ôçò

ÂÃ êáé Ê, Ë ôá êÝíôñá ôùí äýï ôåôñáãþíùí, íá

áðïäåßîåôå üôé ôï ôñßãùíï ÊËÌ åßíáé

ïñèïãþíéï êáé éóïóêåëÝò.
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5.4 ÔñáðÝæéá

ÔñáðÝæéï ïíïìÜæïõìå ôï ôåôñÜðëåõñï ðïõ Ý÷åé äýï ìüíï

áðÝíáíôé ðëåõñÝò ðáñÜëëçëåò.

Óôïé÷åßá ôñáðåæßïõ:

ÂÜóåéò åíüò ôñáðåæßïõ ïíïìÜæïíôáé ïé äýï ðáñÜëëçëåò

ðëåõñÝò. Óôï ó÷Þìá âÜóåéò åßíáé ïé ÁÂ êáé ÃÄ.

¾øïò åíüò ôñáðåæßïõ ïíïìÜæåôáé ôï åõèýãñáììï ôìÞìá ðïõ

Ý÷åé ôá Üêñá ôïõ óôéò âÜóåéò êáé åßíáé êÜèåôï ó' áõôÝò. Óôï ó÷Þìá

ýøïò åßíáé ôï ÁÅ.

ÄéÜìåóïò åíüò ôñáðåæßïõ ïíïìÜæåôáé ôï åõèýãñáììï ôìÞìá

ðïõ åíþíåé ôá ìÝóá ôùí ìç ðáñÜëëçëùí ðëåõñþí. Óôï ó÷Þìá

äéÜìåóïò åßíáé ç ÊË.

Ç äéÜìåóïò åíüò ôñáðåæßïõ åßíáé ðáñÜëëçëç ðñïò ôéò âÜóåéò

êáé ßóç ìå ôï çìéÜèñïéóìÜ ôïõò.

Áðüäåéîç

¸óôù ôï ôñáðÝæéï ÁÂÃÄ êáé ç äéÜìåóïò ÊË áõôïý. Ðñïåêôåß-

íïõìå ôçí ÁË ç ðñïÝêôáóç ôçò ïðïßáò ôÝìíåé ôçí ðñïÝêôáóç ôçò ÄÃ

óôï óçìåßï Ì. Ôá ôñßãùíá ÁÂË êáé ÌÃË Ý÷ïõí ÂË=ËÃ, Â Ã
� �

� (ùò

åíôüò åíáëëÜî) êáé Ë Ë1 2

� �

� (ùò êáôáêïñõöÞí). Óýìöùíá ìå ôï 2
ï

êñéôÞñéï éóüôçôáò ôñéãþíùí (Ã-Ð-Ã), åßíáé ßóá Üñá ÁË=ËÌ êáé

ÁÂ=ÃÌ. Óõíåðþò ôï Ë åßíáé ìÝóï ôïõ ÁÌ.

Óôï ôñßãùíï ÁÄÌ ôï ÊË åíþíåé ôá ìÝóá ôùí ÁÄ êáé ÁÌ, Üñá

óýìöùíá ìå ôï èåþñçìá 5.14 åßíáé ÊË//ÄÌ êáé áêüìç

ÊË
1

2
ÄÌ

1

2
(ÄÃ ÃÌ)

1

2
(ÄÃ ÁÂ)� � � � � �

Ç äéÜìåóïò åíüò ôñáðåæßïõ äéÝñ÷åôáé áðü ôá ìÝóá ôùí äéáãùíßùí

ôïõ.
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5.8

ÅíäéáöÝñïí ðáñïõóéÜæïõí ôá ôñáðÝæéá óôá ïðïßá ïé ìç

ðáñÜëëçëåò ðëåõñÝò åßíáé ßóåò.

ÉóïóêåëÝò ôñáðÝæéï ïíïìÜæåôáé ôï ôñáðÝæéï ðïõ Ý÷åé ôéò ìç

ðáñÜëëçëåò ðëåõñÝò ôïõ ßóåò.

Ïé ãùíßåò ôçò âÜóçò éóïóêåëïýò ôñáðåæßïõ åßíáé ßóåò êáé

áíôéóôñüöùò.

Áðüäåéîç

¸óôù ôï éóïóêåëÝò ôñáðÝæéï ÁÂÃÄ ìå âÜóåéò ôéò ÁÂ êáé ÃÄ.

ÖÝñïõìå ôéò ÁÅ êáé ÂÆ êÜèåôåò óôç ÃÄ. Ôá ôñßãùíá ÁÄÅ êáé ÂÃÆ

åßíáé ïñèïãþíéá Ý÷ïõí ßóåò õðïôåßíïõóåò ÁÄ=ÂÃ êáé áðü ìßá

êÜèåôç ðëåõñÜ ßóç ÁÅ=ÂÆ (óáí êÜèåôá ôìÞìáôá ìåôáîý ðáñáë-

ëÞëùí), ïðüôå åßíáé ßóá, Üñá Ä Ã
� �

� .

Áíôéóôñüöùò, ôá ïñèïãþíéá ôñßãùíá ÁÄÅ êáé ÂÃÆ Ý÷ïõí

ÁÅ=ÂÆ êáé Ä Ã
� �

� , ïðüôå åßíáé ßóá Üñá ÁÄ=ÂÃ. �

ÔÝìíïõìå Ýíá ôñßãùíï ìå ìéá åõèåßá Ýôóé, þóôå íá ðñïêýøïõí

Ýíá ôåôñÜðëåõñï êáé Ýíá ôñßãùíï. Íá ãñÜøåôå ôéò ðñïûðïèÝóåéò,

ðïõ áöïñïýí ôï åßäïò ôïõ áñ÷éêïý ôñéãþíïõ êáé ôç ó÷åôéêÞ èÝóç

ôçò åõèåßáò, þóôå ôï ôåôñÜðëåõñï íá åßíáé: á) ôñáðÝæéï êáé â) éóï-

óêåëÝò ôñáðÝæéï.

Íá áðïäåé÷ôåß üôé ôï åõèýãñáììï ôìÞìá ðïõ åíþíåé ôá ìÝóá

ôùí äéáãùíßùí åíüò ôñáðåæßïõ åßíáé ðáñÜëëçëï ðñïò ôéò âÜóåéò

ôïõ êáé ßóï ìå ôçí çìéäéáöïñÜ ôïõò.

Áðüäåéîç

Ç äéÜìåóïò ÌÍ ôïõ ôñáðåæßïõ ÁÂÃÄ ôÝìíåé ôéò äéáãþíéÝò ôïõ ÁÃ

êáé ÂÄ óôá óçìåßá Æ êáé Å áíôßóôïé÷á êáé ãíùñßæïõìå üôé ôá Æ, Å åßíáé

ìÝóá ôùí äéáãùíßùí. Åðßóçò ÌÍ//ÁÂ//ÄÃ ïðüôå êáé ÅÆ//ÁÂ//ÄÃ.
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ÁÓÊÇÓÅÉÓ Á~ ÏÌÁÄÁÓ

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÓÕÍÔÏÌÇÓ ÁÐÁÍÔÇÓÇÓ

Óôï ôñßãùíï ÁÂÄ Ý÷ïõìå ÌÅ//ÁÂ êáé ÌÅ
ÁÂ

2
� (1)

Ïìïßùò óôï ôñßãùíï ÁÄÃ Ý÷ïõìå ÌÆ//ÄÃ êáé ÌÆ
ÄÃ

2
� (2)

Áðü ôéò ðñïçãïýìåíåò ó÷Ýóåéò (1) êáé (2) ðñïêýðôåé üôé

ÅÆ=ÌÆ ÌÅ
ÄÃ

2

ÁÂ

2
� � � Þ ÅÆ

ÄÃ ÁÂ

2
�

�

1 Íá åîçãÞóåôå ãéáôß áðïêëåßåôáé äýï áðÝíáíôé

ãùíßåò åíüò ôñáðåæßïõ íá åßíáé ßóåò.

2 Íá åîçãÞóåôå ãéáôß äåí ìðïñïýí íá õðÜñ÷ïõí

ôñåéò ßóåò ãùíßåò ó' Ýíá ôñáðÝæéï.

3 Íá åîçãÞóåôå ãéá ðïéï ëüãï ç ôïìÞ ôùí

äéáãùíßùí åíüò ôñáðåæßïõ äåí éóáðÝ÷åé áðü

ôéò ôñåéò êïñõöÝò ôïõ.

4 ÃñÜøôå ìéá éäéüôçôá, ðïõ åßíáé êïéíÞ óôï

éóïóêåëÝò ôñáðÝæéï êáé óôï ïñèïãþíéï.

5 Íá áðïäåßîåôå üôé ç äéáöïñÜ ôçò ìéêñÞò

âÜóçò åíüò ôñáðåæßïõ áðü ôç äéÜìåóï éóïýôáé

ìå ôç äéáöïñÜ ôçò äéáìÝóïõ áð' ôç ìåãÜëç

âÜóç.

1 Áí ç ìåãáëýôåñç âÜóç ÁÂ åíüò ôñáðåæßïõ

ÁÂÃÄ åßíáé ßóç ìå ôï Üèñïéóìá ôùí ìç

ðáñÜëëçëùí ðëåõñþí ôïõ ÁÄ, ÂÃ, íá

áðïäåßîåôå üôé ïé äé÷ïôüìïé ôùí ãùíéþí Ã
�

êáé

Ä
�

ôÝìíïíôáé óå óçìåßï ôçò ÁÂ.

2 Äßíåôáé ôñáðÝæéï ÁÂÃÄ (ÁÂ//ÃÄ) ìå ÃÄ=2ÁÂ

êáé Ê ôï óçìåßï ôïìÞò ôùí ÁÄ êáé ÂÃ. Íá

äåßîåôå üôé ôá óçìåßá Á, Â åßíáé ôá ìÝóá ôùí

ðëåõñþí ÊÄ, ÊÃ áíôßóôïé÷á ôïõ ôñéãþíïõ

ÊÄÃ.

3 Óå ôñßãùíï ÁÂÃ öÝñïõìå ôéò äé÷ïôüìïõò ÂÄ

êáé ÃÅ ôùí ãùíéþí Â
�

êáé Ã
�

. Áí ÅÄ//ÂÃ, íá

áðïäåßîåôå üôé ôï ôñßãùíï ÁÂÃ åßíáé

éóïóêåëÝò.

4 Äßíåôáé ðáñáëëçëüãñáììï ÁÂÃÄ êáé åõèåßá å

ðïõ äéÝñ÷åôáé áðü ôï Á åêôüò ôïõ ðáñáëëçëï-

ãñÜììïõ. Áí Å, Æ êáé Ç ïé ðñïâïëÝò ôùí

êïñõöþí Â, Ã êáé Ä áíôßóôïé÷á, íá áðïäåßîåôå

üôé:

ÂÅ+ÄÇ=ÃÆ.

5 Äßíåôáé éóïóêåëÝò ôñáðÝæéï ÁÂÃÄ (ÁÂ//ÃÄ) ìå

ÁÄ=ÁÂ=ÂÃ. Áí ç äéáãþíéïò ÂÄ éóïýôáé ìå

ôç ìåãÜëç âÜóç ÄÃ, íá âñåèïýí ïé ãùíßåò ôïõ

ôñáðåæßïõ.

6 Äßíåôáé ôñßãùíï ÁÂÃ (Á
�

� �90 ) êáé ÁÌ ç

äéÜìåóüò ôïõ. Ìéá åõèåßá å äéÝñ÷åôáé áðü ôï Á

êáé åßíáé êÜèåôç óôçí ÁÌ. Íá áðïäåßîåôå üôé

ïé áðïóôÜóåéò ôùí Â êáé Ã áðü ôçí å Ý÷ïõí

Üèñïéóìá ßóï ìå ôç ÂÃ.

7 Äßíåôáé ðáñáëëçëüãñáììï ÁÂÃÄ êáé åõèåßá å

áöÞíåé üëåò ôéò êïñõöÝò ôïõ ÁÂÃÄ ðñïò ôï

ßäéï ìÝñïò ôçò. Áí Á~, Â~, Ã~, Ä~, Ê~ ïé

ðñïâïëÝò ôùí êïñõöþí êáé ôïõ êÝíôñïõ Ê ôïõ

ÁÂÃÄ óôçí å, íá áðïäåßîåôå üôé
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ÁÓÊÇÓÅÉÓ Â~ ÏÌÁÄÁÓ

ÁÁ~+ÂÂ~+ÃÃ~+ÄÄ~=4ÊÊ~.

8 Íá áðïäåßîåôå üôé áí Ýíá ôñáðÝæéï åßíáé

éóïóêåëÝò, ôüôå Ý÷åé ßóåò äéáãþíéåò êáé

áíôéóôñüöùò.

9 Óå éóïóêåëÝò ôñáðÝæéï ÁÂÃÄ ìå ìåãÜëç âÜóç

ÁÂ. Èåùñïýìå ôá ýøç ÃÃ~, ÄÄ~. Íá äåßîåôå üôé

ÁÄ ÂÃ
ÁÂ ÃÄ

2
� � � �

�
.

10 Áí óå ôñáðÝæéï ç ìéá âÜóç åßíáé äéðëÜóéá ôçò

Üëëçò, íá äåßîåôå üôé ïé äéáãþíéïé ÷ùñßæïõí ôç

äéÜìåóï óå ôñßá ßóá ôìÞìáôá.

1 Äßíåôáé ôñáðÝæéï ÁÂÃÄ. Áí ïé äé÷ïôüìïé ôùí

ãùíéþí Á
�

êáé Ä
�

ôÝìíïíôáé óôï Ë êáé ïé

äé÷ïôüìïé ôùí ãùíéþí Â
�

êáé Ã
�

ôÝìíïíôáé óôï Ê,

íá áðïäåßîåôå üôé ÊË//ÃÄ.

2 Äßíåôáé ôñáðÝæéï ÁÂÃÄ ôïõ ïðïßïõ ïé ìç

ðáñÜëëçëåò ðëåõñÝò ÁÄ, ÂÃ åßíáé êÜèåôåò.

Áí Ì êáé Í ôá ìÝóá ôùí ÁÂ êáé ÃÄ áíôßóôïé÷á,

íá äåßîåôå üôé:

2ÌÍ=ÄÃ–ÁÂ.

3 Äßíåôáé ôñßãùíï ÁÂÃ ìå Â Ã
� �

� , Â
�

	 �90 , ÁÄ ôï

ýøïò ôïõ êáé Ê, Ë, Ì ôá ìÝóá ôùí ðëåõñþí ôïõ

ÁÂ, ÁÃ, ÂÃ. Íá áðïäåßîåôå üôé ôá óçìåßá Ê, Ë,

Ì, Ä åßíáé êïñõöÝò éóïóêåëïýò ôñáðåæßïõ.

4 Ç âÜóç ÁÂ éóïóêåëïýò ôñáðåæßïõ ÁÂÃÄ åßíáé

ôñéðëÜóéá ôçò ÃÄ. Áí Ê, Ë ôá ìÝóá ôùí ÁÃ, ÂÄ

áíôßóôïé÷á, íá áðïäåßîåôå üôé ôï ôåôñÜðëåõñï

ÊËÃÄ åßíáé ïñèïãþíéï.

5 Äßíåôáé ôñáðÝæéï ÁÂÃÄ ìå âÜóåéò ÁÂ êáé ÃÄ

êáé ÁÄ=ÁÂ+ÃÄ êáé Â Ã
� �

� � �90 . Íá

áðïäåßîåôå üôé ï êýêëïò äéáìÝôñïõ ÁÄ

åöÜðôåôáé ôçò ðëåõñÜò ÂÃ.

6 Óå ôñáðÝæéï ÁÂÃÄ ìå âÜóåéò ÁÂ, ÃÄ éó÷ýåé

ÁÄ=ÁÂ+ÃÄ. Áí Ì ìÝóï ôçò ÂÃ, íá äåßîåôå

üôé ç ãùíßá ÁÌÄ
�

åßíáé ïñèÞ.
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5.5 Áîéïóçìåßùôá óçìåßá ôñéãþíïõÁîéïóçìåßùôá óçìåßá ôñéãþíïõ

Óôçí åíüôçôá áõôÞ èá ìåëåôÞóïõìå êÜðïéá ÷áñáêôçñéóôéêÜ

óçìåßá ôïõ ôñéãþíïõ ðïõ Ý÷ïõí áîéïóçìåßùôåò éäéüôçôåò.

Óå êÜèå ôñßãùíï ïé ìåóïêÜèåôåò ôùí ôñéþí ðëåõñþí ôïõ

äéÝñ÷ïíôáé áðü ôï ßäéï óçìåßï.

Áðüäåéîç

¸óôù ôñßãùíï ÁÂÃ. ÖÝñïõìå ôéò ìåóïêÜèåôåò ìÂÃ êáé ìÁÃ ôùí

ðëåõñþí ôïõ ÂÃ êáé ÁÃ áíôßóôïé÷á. ÁõôÝò ôÝìíïíôáé åöüóïí åßíáé

êÜèåôåò óôéò ôåìíüìåíåò åõèåßåò ÁÃ êáé ÂÃ êáé Ýóôù Ï ôï óçìåßï

ôïìÞò ôïõò. Óõíåðþò ÏÃ=ÏÂ (äéüôé ôï Ï áíÞêåé óôç ìåóïêÜèåôç ìÂÃ

ôïõ ÂÃ) êáé ÏÃ=ÏÁ (äéüôé ôï Ï áíÞêåé óôç ìåóïêÜèåôç ìÁÃ ôïõ ÁÃ).

¢ñá ÏÁ=ÏÂ, ðïõ óçìáßíåé êáé ç ìåóïêÜèåôïò ôïõ ÁÂ ðåñíÜ

áðü ôï Ï. �

¼ðùò ðñïêýðôåé áðü ôçí ðñïçãïýìåíç áðüäåéîç ôï óçìåßï

ôïìÞò ôùí ìåóïêáèÝôùí éóáðÝ÷åé áðü ôéò êïñõöÝò ôïõ ôñéãþíïõ.

ÄçëáäÞ, ïé êïñõöÝò ôïõ ôñéãþíïõ áíÞêïõí ó' Ýíá êýêëï ðïõ Ý÷åé

êÝíôñï áõôü ôï óçìåßï. Ï êýêëïò áõôüò ïíïìÜæåôáé ðåñéãåãñáì-

ìÝíïò êýêëïò ôïõ ôñéãþíïõ êáé ôï êÝíôñï ôïõ ïíïìÜæåôáé ðåñß-

êåíôñï ôïõ ôñéãþíïõ.

Óå êÜèå ôñßãùíï ïé öïñåßò ôùí õøþí ôïõ äéÝñ÷ïíôáé áðü ôï

ßäéï óçìåßï.

Áðüäåéîç

¸óôù ôñßãùíï ÁÂÃ êáé ÁÍ ôï ýøïò ôïõ. Áðü êÜèå êïñõöÞ ôïõ

öÝñïõìå ìßá åõèåßá ðáñÜëëçëç ðñïò ôçí áðÝíáíôé ðëåõñÜ. ÁõôÝò

ôÝìíïíôáé êáé ó÷çìáôßæïõí Ýíá ôñßãùíï ôï ÄÅÆ. Ôá ôåôñÜðëåõñá

ÁÂÃÅ êáé ÁÆÂÃ ðïõ ó÷çìáôßóôçêå åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï, Üñá

ÂÃ=ÁÅ êáé ÂÃ=ÆÁ. ÅðïìÝíùò ÆÁ=ÁÅ, äçëáäÞ ôï Á åßíáé ï ìÝóï

ôïõ ÆÅ. ÅðåéäÞ ÆÅ//ÂÃ êáé ÁÍ�ÂÃ, èá åßíáé êáé ÁN�ÆÅ. ¢ñá ç ÁÍ

åßíáé ï öïñÝáò ôçò ìåóïêÜèåôew ôïõ ÆÅ.
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Ïìïßùò áðïäåéêíýåôáé üôé êáé ïé öïñåßò ôùí Üëëùí äýï õøþí

ôïõ ôñéãþíïõ ÁÂÃ åßíáé ìåóïêÜèåôïé ôùí ðëåõñþí ÆÄ êáé ÄÅ ôïõ

ÄÅÆ.

Óõíåðþò êáé ôá ôñßá ýøç ôïõ ÁÂÃ, åöüóïí åßíáé ìåóïêÜèåôåò

ôùí ðëåõñþí ôïõ ÄÅÆ, èá äéÝñ÷ïíôáé áðü ôï ßäéï óçìåßï, ôï ïðïßï

ïíïìÜæåôáé ïñèüêåíôñï ôïõ ôñéãþíïõ ÁÂÃ.

Ïé äé÷ïôüìïé ôùí ãùíéþí åíüò ôñéãþíïõ äéÝñ÷ïíôáé áðü ôï

ßäéï óçìåßï.

Áðüäåéîç

¸óôù ôñßãùíï ÁÂÃ êáé ïé äé÷ïôüìïé ôùí ãùíéþí Â
�

êáé Ã
�

ðïõ

ôÝìíïíôáé, åðåéäÞ Â Ã 180
� �

� 
 � Þ
Â

2

Ã

2
180

� �

� 
 �.

Áí É ôï óçìåßï ôïìÞò ôïõò êáé ÉÊ, ÉË êáé ÉÌ ïé áðïóôÜóåéò ôïõ É

áðü ôéò ðëåõñÝò á, â êáé ã ôïõ ôñéãþíïõ ôüôå

ÉÊ=ÉÌ (äéüôé ôï É áíÞêåé óôç äé÷ïôüìï ôçò ãùíßáò Â
�

)

ÉÊ=ÉË (äéüôé ôï É áíÞêåé óôç äé÷ïôüìï ôçò ãùíßáò Ã
�

)

¢ñá êáé ÉÌ=ÉË, ïðüôå ôï É áíÞêåé êáé óôç äé÷ïôüìï ôçò ãùíßáò Á
�

Þ áëëéþò ç äé÷ïôüìïò ôçò ãùíßáò Á
�

äéÝñ÷åôáé áðü ôï É. �

¼ðùò ðñïÝêõøå êáé áðü ôçí áðüäåéîç, ôá óçìåßá Ê, Ë, Ì

éóáðÝ÷ïõí áðü ôï É, Üñá åßíáé óçìåßá åíüò êýêëïõ êÝíôñïõ É. Ïé ÉÊ,

ÉË êáé ÉÌ åßíáé áêôßíåò áõôïý ôïõ êýêëïõ êáé ïé ÂÃ, ÃÁ êáé ÁÂ

åöáðôüìåíåò (äéüôé åßíáé êÜèåôåò óôï Üêñï áêôßíùí).

Ï êýêëïò áõôüò ïíïìÜæåôáé åããåãñáììÝíïò êýêëïò ôïõ

ôñéãþíïõ ÁÂÃ, õðÜñ÷åé ðÜíôïôå êáé åßíáé ìïíáäéêüò. Ôï êÝíôñï ôïõ

êýêëïõ áõôïý ïíïìÜæåôáé Ýãêåíôñï ôïõ ôñéãþíïõ.

Óå êÜèå ôñßãùíï ïé äéÜìåóïé äéÝñ÷ïíôáé áðü ôï ßäéï óçìåßï.

Áðüäåéîç

¸óôù ôï ôñßãùíï ÁÂÃ êáé ïé äýï äéÜìåóïß ôïõ ÂÊ êáé ÃË. ÁõôÝò

ôÝìíïíôáé, äéüôé ÊÂÃ ËÃÂ Â Ã 180
� � � �

� 
 � 
 � óôï óçìåßï È. Áí Ì êáé Í

ôá ìÝóá ôùí ÈÂ êáé ÈÃ áíôßóôïé÷á. Óôï ôñßãùíï ÈÂÃ Ý÷ïõìå

ÌÍ
1

2
ÂÃ� êáé ÌÍ//ÂÃ.

Áêüìç óôï ôñßãùíï ÁÂÃ Ý÷ïõìå ÊË
1

2
ÂÃ� êáé ÊË//ÂÃ.
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È
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¢ñá ÊË=ÌÍ êáé ÊË//ÌÍ êáé åðïìÝíùò ôï ÊËÌÍ åßíáé

ðáñáëëçëüãñáììï, ðïõ óçìáßíåé üôé ÊÈ=ÈÌ êáé ÍÈ=ÈË.

Óõíåðþò ÈÂ = 2ÈÊ
2

3
ÂÊ� êáé ÈÃ = 2ÈË

2

3
ÃË� .

ÅðïìÝíùò, ç äéÜìåóïò áðü ôçí êïñõöÞ Â ôÝìíåé ôç äéÜìåóï áðü

ôçí êïñõöÞ Ã óå óçìåßï È Ýôóé þóôå ÃÈ
2

3
ÃË� . Áõôü ôï óçìåßï åßíáé

ìïíáäéêü.

Ìå üìïéï ôñüðï áðïäåéêíýåôáé üôé êáé ç äéÜìåóïò áðü ôï Á ôÝìíåé ôç

ÃË óå óçìåßï ìå ôçí éäéüôçôá áõôÞ, åðïìÝíùò óôï ßäéï óçìåßï È. �

Áðü ôçí ðñïçãïýìåíç áðüäåéîç ðñïÝêõøå êáé ìßá éäéüôçôá ôïõ

êïéíïý óçìåßïõ ôùí äéáìÝóùí: üôé äçëáäÞ ôï óçìåßï áõôü áðÝ÷åé

áðü êÜèå êïñõöÞ ôïõ ôñéãþíïõ äéðëÜóéá áðüóôáóç áð' üôé áðü ôï

ìÝóï ôçò áðÝíáíôé ðëåõñÜò. Ôï êïéíü óçìåßï ôùí ôñéþí äéáìÝóùí

åíüò ôñéãþíïõ ïíïìÜæåôáé êÝíôñï âÜñïõò Þ âáñýêåíôñï.

Íá áðïäåßîåôå üôé ó' Ýíá ôñßãùíï ç åõèåßá ôçò äé÷ïôüìïõ ôçò

ãùíßáò ôïõ Á
�

êáé ïé åõèåßåò ôùí äé÷ïôüìùí ôùí åîùôåñéêþí

ãùíéþí ôùí Â
�

êáé Ã
�

äéÝñ÷ïíôáé áðï ôï ßäéï óçìåßï.

Áðüäåéîç

¸óôù üôé ïé äé÷ïôüìïé ôùí åîùôåñéêþí ãùíéþí ôùí Â
�

êáé Ã
�

ôÝìíïíôáé ó' Ýíá óçìåßï Éá(ôÝìíïíôáé ãéáôß

É ÂÃ É ÃÂ
Á Ã

2

Á Â

2
Á

Â

2

Ã

2
á á

� �

� � � �

�

� �

� �
�

�
�

� � � 
 �180 )

Ôï óçìåßï Éá åßíáé óçìåßï ôçò äé÷ïôüìïõ ÃÉá Üñá ÉáÆ=ÉáÅ.

Ïìïßùò ÉáÅ=ÉáÊ.

¢ñá ÉáÆ=ÉáÊ ðïõ óçìáßíåé ðùò ôï Éá åßíáé óçìåßï êáé ôçò

äé÷ïôüìïõ ÁÄ ìéá êáé éóáðÝ÷åé áðü ôéò ðëåõñÝò ôçò ãùíßáò Á
�

. ¢ñá ç

åóùôåñéêÞ äé÷ïôüìïò ÁÄ êáé ïé äýï åîùôåñéêÝò ôùí áðÝíáíôé ãùíéþí

äéÝñ÷ïíôáé áðü ôï ßäéï óçìåßï.

ÐáñáôÞñçóç

Ôï óçìåßï Éá ëÝãåôáé ðáñÜêåíôñï ôïõ ôñéãþíïõ ÁÂÃ. ÅðåéäÞ ôï

ðáñÜêåíôñï éóáðÝ÷åé áðü ôéò ðëåõñÝò ÁÂ, ÂÃ, ÁÃ ï êýêëïò ðïõ
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ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÓÕÍÔÏÌÇÓ ÁÐÁÍÔÇÓÇÓ

5.10

5.9

ãñÜöåôáé ìå êÝíôñï ôï Éá êáé áêôßíá ôçí áðüóôáóç ôïõ Éá áðü ôç ÂÃ

åöÜðôåôáé óôçí ðëåõñÜ ÂÃ êáé óôéò ðñïåêôÜóåéò ôùí ÁÂ êáé ÁÃ. Ï

êýêëïò áõôüò ëÝãåôáé ðáñåããåãñáììÝíïò êýêëïò ôïõ ôñéãþíïõ ÁÂÃ.

Åßíáé öáíåñü üôé Ý÷ïõìå ôñåéò ðáñåããåãñáììÝíïõò êýêëïõò

óôï ôñßãùíï ÁÂÃ, ðïõ êáèÝíáò ôïõò åöÜðôåôáé óå ìéá ðëåõñÜ ôïõ ôñé-

ãþíïõ êáé óôéò ðñïåêôÜóåéò ôùí äõï Üëëùí. Ôá êÝíôñá ôïõò óçìåé-

þíïíôáé ìå Éá, Éâ, Éã áíôßóôïé÷á.

Íá êáôáóêåõÜóåôå Ýíá ôñßãùíï ÁÂÃ êáé íá öÝñåôå ôéò äé÷ï-

ôüìïõò ôùí ãùíéþí Á
�

, Â
�

, Ã
�

êáèþò êáé ôéò äé÷ïôüìïõò ôùí

åîùôåñéêþí ãùíéþí ôïõ ôñéãþíïõ.

Óôï ó÷åäéÜãñáììá ìå ðñÜóéíï óçìåéþíïíôáé ôá ÷ùñÜöéá Á, Â,

Ã ôñéþí áãñïôþí êáé ìå ëåõêü ÷ñþìá äýï äñüìïé êáé ìéá äçìüóéá

ðåñéï÷Þ óôçí ïðïßá èá ãßíåé ãåþôñçóç ãéá ôçí ðñïìÞèåéá íåñïý

ôùí ÷ùñáöéþí. Íá ó÷åäéÜóåôå áêñéâþò ôç èÝóç óôçí ïðïßá ðñÝðåé

íá ãßíåé ç ãåþôñçóç, þóôå íá ìçí áäéêçèåß êáíÝíáò áðü ôïõò

áãñïýò Á, Â êáé Ã üóïí áöïñÜ ôï êüóôïò ôïðïèÝôçóçò óùëÞíá áðü

ôç ãåþôñçóç ìÝ÷ñé ôï ÷ùñÜöé.

1 Íá åîçãÞóåôå ãéáôß óôï éóïóêåëÝò ôñßãùíï

âáñýêåíôñï, Ýãêåíôñï, ðåñßêåíôñï êáé

ïñèüêåíôñï âñßóêïíôáé óôçí ßäéá åõèåßá.

2 ÕðÜñ÷åé ôñßãùíï óôï ïðïßï ôï ïñèüêåíôñü

ôïõ íá áðÝ÷åé áðü êÜèå êïñõöÞ áðüóôáóç

ßóç ìå ôá
2

3
ôïõ ìÞêïõò ôïõ áíôßóôïé÷ïõ

ýøïõò;

3 Áí ôï ïñèüêåíôñï åíüò ôñéãþíïõ äå âñßóêåôáé

óôï åóùôåñéêü ôïõ, ôüôå íá åîçãÞóåôå ãéáôß äå

èá âñßóêåôáé óôï åóùôåñéêü ôïõ ïýôå ôï

ðåñßêåíôñï.

4 ÕðÜñ÷åé óçìåßï ðïõ íá éóáðÝ÷åé áðü ôéò

êïñõöÝò åíüò ôñéãþíïõ; Áí íáé, ðïéï åßíáé

áõôü;
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ÁÓÊÇÓÅÉÓ Á~ ÏÌÁÄÁÓ

1 Óå ðáñáëëçëüãñáììï ÁÂÃÄ åíþíïõìå ôï Á

ìå ôá ìÝóá Ì, Í ôùí ðëåõñþí ÂÃ, ÃÄ

áíôßóôïé÷á. Áí ïé ÁÌ, ÁÍ ôÝìíïõí ôç

äéáãþíéï ÂÄ óôá Å, Æ áíôßóôïé÷á, íá

áðïäåßîåôå üôé ÅÆ
ÂÄ

3
� .

2 Åõèåßá å áöÞíåé ôéò êïñõöÝò ôñéãþíïõ ÁÂÃ

ðñïò ôï ßäéï ìÝñïò ôçò. Áí Á~, Â~, Ã~, È~ ïé

ðñïâïëÝò ôùí êïñõöþí Á, Â, Ã êáé ôïõ

êÝíôñïõ âÜñïõò È áíôßóôïé÷á óôçí å, íá

áðïäåßîåôå üôé ÁÁ~+ÂÂ~+ÃÃ~=3ÈÈ~.

3 Äßíåôáé ïñèïãþíéï ôñßãùíï ÁÂÃ (Á
�

� �90 ). Óå

ôõ÷áßï óçìåßï Ä ôçò ÂÃ öÝñïõìå óå áõôÞ, ç

ïðïßá ôÝìíåé ôçí ÁÃ óôï Æ êáé ôçí ðñïÝêôáóç

ôçò ÁÂ óôï Å. Íá áðïäåßîåôå üôé ç ÂÆ åßíáé

êÜèåôç óôç ÃÅ.

4 Áí Ï ôï óçìåßï ôïìÞò ôùí äé÷ïôüìùí ôïõ

ôñéãþíïõ ÁÂÃ êáé öÝñïõìå áðü ôï Ï ôéò

ÏÄ�ÂÃ, ÏÅ�ÁÃ êáé ÏÆ�ÁÂ, íá áðïäåßîåôå

üôé ïé äé÷ïôüìïé ôùí ãùíéþí ôïõ ôñéãþíïõ ÁÂÃ

åßíáé ìåóïêÜèåôåò ôùí ðëåõñþí ôïõ ôñéãþíïõ

ÄÅÉ.

5 Èåùñïýìå ôñßãùíï ÁÂÃ êáé ôéò äéáìÝóïõò ôïõ

ÁÄ, ÂÅ, ÃÆ ðïõ ôÝìíïíôáé óôï È. Áí Ë, Ì ôá

ìÝóá ôùí ÂÈ, ÃÈ áíôßóôïé÷á, íá äåßîåôå üôé ôï

ÆÅÌË åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï.

6 Äßíåôáé ôñßãùíï ÁÂÃ, üðïõ Ï åßíáé ôï óçìåßï

ôïìÞò ôùí äéáìÝóùí ÁÌ, ÂÍ êáé ÃÆ. Áí Ç

åßíáé ôï ìÝóï ôçò ÏÃ êáé öÝñïõìå ôç ÂÇ, íá

áðïäåßîåôå üôé ôÝìíåé ôçí ÁÌ óôï Å Ýôóé þóôå

ÏÅ
2

9
ÁÌ� .

7 Ðñïåêôåßíïõìå ôï ýøïò ÂÄ ôñéãþíïõ ÁÂÃ

êáôÜ ÂÅ=ÂÄ. Áí Ì åßíáé ôï ìÝóï ôïõ

ôìÞìáôïò ÃÄ, íá áðïäåßîåôå üôé ç êÜèåôç áðü

ôï Ì óôçí ÁÂ êáé ç êÜèåôç áðü ôï Á óôçí ÅÃ

ôÝìíïíôáé óå óçìåßï ôçò ÂÄ.

8 Óå êõñôü ôåôñÜðëåõñï ÁÂÃÄ ïé ãùíßåò Â
�

, Ä
�

åßíáé ïñèÝò. Áí Á1, Á2 ôá óõììåôñéêÜ ôïõ Á ùò

ðñïò Â, Ä áíôßóôïé÷á êáé Ì ôï ìÝóï ôïõ Á1Á2,

íá áðïäåßîåôå üôé ÌÃ�ÄÂ.

9 Óå ðáñáëëçëüãñáììï ÁÂÃÄ ðáßñíïõìå ôï

ìÝóï Å ôçò ðëåõñÜò ÁÂ êáé Ýóôù Æ ôï óçìåßï

ôïìÞò ôçò ÄÅ ìå ôç äéáãþíéï ÁÃ. Íá

áðïäåßîåôå üôé ç áðüóôáóç ôïõ Æ áðü ôï ìÝóï

ôçò ÁÃ åßíáé ßóç ìå
1

6
ÁÃ.

10 á) Íá áðïäåßîåôå üôé ç åõèåßá, ðïõ ðåñíÜ áðü

ôá ìÝóá ôùí ðëåõñþí ÁÂ êáé ÁÃ ôñéãþíïõ

ÁÂÃ, äé÷ïôïìåß ôç äéÜìåóï ÁÄ ôïõ ôñéãþíïõ.

â) Íá áðïäåßîåôå üôé ôï ôñßãùíï ìå êïñõöÝò

ôá ìÝóá ôùí ðëåõñþí ôñéãþíïõ ÁÂÃ Ý÷åé ôï

ßäéï âáñýêåíôñï ìå ôï ôñßãùíï ÁÂÃ.

11 Áí óå ôñßãùíï ÁÂÃ åßíáé ìâ=ìã, íá äåßîåôå üôé

ôï ôñßãùíï åßíáé éóïóêåëÝò.

12 Íá âñåèåß ï ãåùìåôñéêüò ôüðïò ôùí êÝíôñùí

âÜñïõò åíüò ôñéãþíïõ ôï ïðïßï äéáôçñåß

óôáèåñÞ ôçí ðëåõñÜ ÂÃ êáôÜ èÝóç êáé

ìÝãåèïò êáé ôç äéÜìåóï ìá óôáèåñÞ ùò ðñïò

ôï ìÝãåèïò.
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ÃÅÍÉÊÅÓ ÁÓÊÇÓÅÉÓ 5
ïõ

ÊÅÖÁËÁÉÏÕ

ÁÓÊÇÓÅÉÓ Â~ ÏÌÁÄÁÓ

1 Äßíåôáé ïñèïãþíéï ôñßãùíï ÁÂÃ (Á
�

� �90 ) êáé

ôï ýøïò ôïõ ÁÄ. Áðü óçìåßï Å ôçò ðëåõñÜò

ÁÂ öÝñïõìå ðáñÜëëçëç ðñïò ôçí ðëåõñÜ ÂÃ,

ç ïðïßá ôÝìíåé ôï ýøïò ÁÄ óôï Ç. Áí ç êÜèåôç

ðñïò ôç ÃÇ óôï Ç ôÝìíåé ôç ÂÁ óôï Æ, íá

äåßîåôå üôé ÁÆ=ÂÅ.

2 Äßíåôáé êõñôü ôåôñÜðëåõñï ÁÂÃÄ, ôï âáñý-

êåíôñï Ê ôïõ ôñéãþíïõ ÁÂÃ êáé ôá ìÝóá Å, Æ,

Ç ôùí ÁÂ, ÃÄ êáé ÊÄ áíôßóôïé÷á. Íá áðï-

äåßîåôå üôé ÅÇ=ÊÆ êáé ÅÇ//ÊÆ.

3 Äßíåôáé êõñôü ôåôñÜðëåõñï ÁÂÃÄ, ôï óçìåßï

ôïìÞò Ï ôùí ðëåõñþí ÁÄ êáé ÂÃ, ôï óçìåßï

ôïìÞò É ôùí äé÷ïôüìùí ôùí ãùíéþí Á
�

êáé Â
�

êáé

ôï óçìåßï ôïìÞò Å ôùí äé÷ïôüìùí ôùí ãùíéþí

Ã
�

êáé Ä
�

áõôïý. Íá áðïäåßîåôå üôé ôá óçìåßá É

êáé Å âñßóêïíôáé ðÜíù óôç äé÷ïôüìï ôçò

ãùíßáò ÄÏÃ
�

.

4 Äßíåôáé ôñßãùíï ÁÂÃ åããåãñáììÝíï óå êýêëï,

Ç ôï ïñèüêåíôñü ôïõ êáé Ä ôï áíôéäéáìåôñéêü

ôçò êïñõöÞò Á. Íá áðïäåßîåôå üôé ç ÇÄ

ðåñíÜåé áðü ôï ìÝóï ôçò ÂÃ.

1 Íá êáôáóêåõÜóåôå Ýíá ðáñáëëçëüãñáììï

ÁÂÃÄ, áí äßíïíôáé äõï äéáäï÷éêÝò ðëåõñÝò

ôïõ ÁÂ=á, ÁÄ=ã êáé ç äéáãþíéüò ôïõ ÄÂ=ä,

üðïõ á, ä ãíùóôÜ åõèýãñáììá ôìÞìáôá.

2 Íá êáôáóêåõÜóåôå Ýíá ïñèïãþíéï ôñßãùíï

ÁÂÃ, áí äßíïíôáé ç äéÜìåóïò ðïõ áíôéóôïé÷åß

óôçí õðïôåßíïõóá ÁÌ=ì êáé ç êÜèåôç

ðëåõñÜ ôïõ ÁÂ=ã, üðïõ ì êáé ã ãíùóôÜ

åõèýãñáììá ôìÞìáôá.

3 Íá êáôáóêåõÜóåôå Ýíá ôñßãùíï ÁÂÃ, áí

äßíïíôáé ç êïñõöÞ ôïõ Á, ôï âáñýêåíôñï È

êáé ôï ðåñßêåíôñü ôïõ Ï.

4 Íá êáôáóêåõÜóåôå Ýíá ôñßãùíï ÁÂÃ, áí

äßíïíôáé ç ðëåõñÜ ÂÃ=á êáé ïé äéÜìåóïé

ÂÌ=ë êáé ÌÃ=ê, üðïõ á, ë, ê ãíùóôÜ

åõèýãñáììá ôìÞìáôá.

5 Íá êáôáóêåõÜóåôå Ýíá ôåôñÜãùíï ÁÂÃÄ óå

êáèåìéÜ áðü ôéò ðáñáêÜôù ðåñéðôþóåéò

á) áí äßíåôáé ôï Üèñïéóìá ìéáò ðëåõñÜò êáé

ôçò äéáãùíßïõ.

â) áí ãíùñßæïõìå üôé ç áðüóôáóç ôïõ ìÝóïõ

ìéáò ðëåõñÜò áðü ìéá äéáãþíéï üôé åßíáé ßóç

ìå ë, üðïõ ë ãíùóôü åõèýãñáììï ôìÞìá.

6 Íá êáôáóêåõÜóåôå ôñáðÝæéï óôï ïðïßï

äßíïíôáé ïé âÜóåéò êáé ïé ãùíßåò ðïõ

ðñüóêåéíôáé óå ìéá âÜóç.

7 Íá êáôáóêåõÜóåôå ôñáðÝæéï óôï ïðïßï

äßíïíôáé ç ìéá âÜóç, ôï ýøïò êáé ïé ãùíßåò ôùí

äéáãùíßùí ìå ôç ãíùóôÞ âÜóç.

8 Íá êáôáóêåõÜóåôå éóïóêåëÝò ôñáðÝæéï, ðïõ

íá Ý÷åé ôéò âÜóåéò ôïõ ðÜíù óå äýï äåäïìÝíåò

ðáñÜëëçëåò åõèåßåò êáé ßóåò ìå ê, ë

áíôßóôïé÷á, üðïõ ê<ë.

9 Íá êáôáóêåõÜóåôå ôñáðÝæéï áí äßíïíôáé ïé

ôÝóóåñéò ðëåõñÝò ôïõ.

10 Íá êáôáóêåõÜóåôå ôñáðÝæéï, áí äßíïíôáé ïé

âÜóåéò êáé ïé äéáãþíéïß ôïõ.
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ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÊÁÔÁÍÏÇÓÇÓ 5
ïõ

ÊÅÖÁËÁÉÏÕ

1 Óôï ðáñáëëçëüãñáììï ÁÂÃÄ ïé ãùíßåò Á
�

êáé

Â
�

óõíäÝïíôáé ìå ôç ó÷Ýóç Â Á
� �

� 3 . Ôï ìÝôñï

ôçò ãùíßåò Á
�

åßíáé:

Á.� 75�

Â.� 50�

Ã. � 45�

Ä.� 35�

Å.� 47�

2 Óôï ðáñáëëçëüãñáììï ÁÂÃÄ ìéá åõèåßá áðü

ôï Â êÜèåôç óôçí ÁÄ ôçí ôÝìíåé óôï Ì. Áí ç

ãùíßá Ä
�

� �119 , ôüôå ç ÁÂÌ
�

åßíáé:

Á.� 35�

Â.� 21�

Ã. � 19�

Ä.� 29�

Å.� 30�

3 Óå ñüìâï ÁÂÃÄ ç ãùíßá Á
�

� �60 êáé ÂÄ=12.

Ôüôå ç ðåñßìåôñïò ôïõ ñüìâïõ åßíáé:

Á.� 16

Â.� 32

Ã. � 48

Ä.� 64

Å.� 24

4 Óå éóïóêåëÝò ôñáðÝæéï äýï ãùíßåò ôïõ

äéáöÝñïõí êáôÜ 60�. Ç ìéêñüôåñç ãùíßá ðïõ

Ý÷åé ôï éóïóêåëÝò ôñáðÝæéï åßíáé:

Á.� 30�

Â.� 60�

Ã. � 45�

Ä.� 90�

Å.� 24�

5 ¸íá ðáñáëëçëüãñáììï åßíáé ïñèïãþíéï áí:

Á.� ¸÷åé ßóåò äéáãþíéåò.

Â.� ¸÷åé êÜèåôåò äéáãþíéåò.

Ã. � ¸÷åé äéáãþíéåò ðïõ äé÷ïôïìïýí ôéò

ãùíßåò ôïõ.

Ä.� ¸÷åé êÜèåôåò äéáãþíéåò ðïõ äé÷ïôïìïýíôáé.

6 Óôï ñüìâï:

Á.� Ïé äéáãþíéåò åßíáé ßóåò êáé êÜèåôåò.

Â.� Ïé ðëåõñÝò åßíáé ßóåò êáé áíÜ äýï

êÜèåôåò.

Ã. � Ïé áðÝíáíôé ãùíßåò åßíáé ßóåò.

Ä.� Ïé áðÝíáíôé ãùíßåò ôïõ åßíáé ðáñá-

ðëçñùìáôéêÝò.

7 Óôï ôåôñÜãùíï ïé äéáãþíéåò:

Á.� ÔÝìíïíôáé õðü ãùíßá 45�.

Â.� Åßíáé ßóåò.

Ã. � ×ùñßæïõí ôï ôåôñÜãùíï óå éóüðëåõñá

ôñßãùíá.

Ä.� ¸÷ïõí Üèñïéóìá ßóï ìå ôçí ðåñßìåôñï

ôïõ ôåôñáãþíïõ.

8 ¸íá ôåôñÜðëåõñï, ðïõ Ý÷åé ôéò äýï ôïõ

ðëåõñÝò ðáñÜëëçëåò êáé ôéò Üëëåò äýï ßóåò,

ôüôå:

Á.� Åßíáé áíáãêáóôéêÜ ðáñáëëçëüãñáììï.

Â.� Åßíáé ïñèïãþíéï.

Ã. � Åßíáé Þ ôñáðÝæéï Þ ðáñáëëçëüãñáììï.

Ä.� Åßíáé áíáãêáóôéêÜ ôñáðÝæéï.

9 Áí ÁÂÃ ôñßãùíï êáé Á ôï ïñèüêåíôñü ôïõ,

ôüôå:

Á.� Ôï ôñßãùíï ÁÂÃ åßíáé ïñèïãþíéï.

Â.� Ôï ôñßãùíï ÁÂÃ åßíáé éóüðëåõñï.

Ã. � Ôï ôñßãùíï ÁÂÃ åßíáé éóïóêåëÝò.

Ä.� Äåí õðÜñ÷åé ôÝôïéï ôñßãùíï.

10 Íá åîåôÜóåôå áí åßíáé óùóôÞ Þ ëáíèáóìÝíç

êáèåìéÜ áðü ôéò ðáñáêÜôù ðñïôÜóåéò.
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á) ¸íá ôåôñÜðëåõñï åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï

áí ïé äýï ðëåõñÝò ôïõ åßíáé ðáñÜëëçëåò êáé ïé

Üëëåò äýï åßíáé ßóåò.

� Óùóôü � ËÜèïò

â) Óå êõñôü ôåôñÜðëåõñï áí Á Â
� �

� � �180 êáé

ÁÄ=ÂÃ, ôüôå áõôü åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï.

� Óùóôü � ËÜèïò

ã) Áí ôá ðáñáëëçëüãñáììá ÁÂÃÄ êáé ÃÄÅÆ

Ý÷ïõí êïéíÞ ðëåõñÜ ôç ÃÄ, ôüôå ôï ÁÂÆÅ åßíáé

ðáñáëëçëüãñáììï.

� Óùóôü � ËÜèïò

ä) Ó' Ýíá ôåôñÜðëåõñï åßíáé äõíáôüí ïé

äéáãþíéÝò ôïõ íá äé÷ïôïìïýíôáé êáé áõôü íá

ìçí åßíáé ðáñáëëçëüãñáììï

� Óùóôü � ËÜèïò

å) Ôá ôìÞìáôá ðïõ åíþíïõí ôá ìÝóá ôùí

áðÝíáíôé ðëåõñþí ôåôñáðëåýñïõ äé÷ï-

ôïìïýíôáé.

� Óùóôü � ËÜèïò

óô) Áí ó' Ýíá ðáñáëëçëüãñáììï éó÷ýåé

ÁÃ=ÂÄ, ôüôå ôï ÁÂÃÄ åßíáé ôåôñÜãùíï.

� Óùóôü � ËÜèïò

æ) Áí óå ðáñáëëçëüãñáììï ÁÂÃÄ éó÷ýåé

Á Â Ã
� � �

� � � �270 , ôüôå áõôü åßíáé ïñèïãþíéï.

� Óùóôü � ËÜèïò

ç) Áí Ýíáò ñüìâïò Ý÷åé ôñåéò ßóåò ãùíßåò, ôüôå

åßíáé ôåôñÜãùíï.

� Óùóôü � ËÜèïò

è) Ó' Ýíá ôñáðÝæéï ïé äéáãþíéåò áðïêëåßåôáé

íá åßíáé êÜèåôåò.

� Óùóôü � ËÜèïò

é) Áí ó' Ýíá ôåôñÜðëåõñï äýï äéáäï÷éêÝò

ãùíßåò ôïõ åßíáé ðáñáðëçñùìáôéêÝò, ôï

ôåôñÜðëåõñï åßíáé ôñáðÝæéï.

� Óùóôü � ËÜèïò

éá) Áí ôï ïñèüêåíôñï åíüò ôñéãþíïõ éóáðÝ÷åé

áðü ôéò êïñõöÝò ôïõ, ôüôå ôï ôñßãùíï åßíáé

éóüðëåõñï.

� Óùóôü � ËÜèïò

éâ) Ôï ðåñßêåíôñï åíüò ôñéãþíïõ éóáðÝ÷åé

áðü ôéò êïñõöÝò ôïõ.

� Óùóôü � ËÜèïò

éã) Ôï ïñèüêåíôñï åíüò ôñéãþíïõ éóáðÝ÷åé

áðü ôéò ðëåõñÝò ôïõ.

� Óùóôü � ËÜèïò

éä) Ó' Ýíá ôñßãùíï õðÜñ÷åé ðåñßðôùóç ôï

ïñèüêåíôñü ôïõ íá óõìðßðôåé ìå ìéá êïñõöÞ

ôïõ.

� Óùóôü � ËÜèïò

éå) Ó' Ýíá ôñßãùíï õðÜñ÷åé ðåñßðôùóç ôï

ðåñßêåíôñü ôïõ íá âñßóêåôáé ðÜíù óå ìéá

ðëåõñÜ ôïõ.

� Óùóôü � ËÜèïò

éóô) Ôï âáñýêåíôñï åíüò ôñéãþíïõ ìðïñåß íá

âñßóêåôáé Ýîù áðü ôï ôñßãùíï.

� Óùóôü � ËÜèïò

éæ) Áí ôï ïñèüêåíôñï åíüò ôñéãþíïõ åßíáé êáé

âáñýêåíôñï áõôïý, ôüôå ôï ôñßãùíï åßíáé

éóüðëåõñï.

� Óùóôü � ËÜèïò

éç) Óå éóïóêåëÝò ôñßãùíï ÁÂÃ ìå ÁÂ=ÁÃ, ôï

õá êáé ç ìâ ôÝìíïíôáé óôï âáñýêåíôñï ôïõ

ôñéãþíïõ.

� Óùóôü � ËÜèïò
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Óôçí áñ÷Þ ôïõ 5ïõ êåöáëáßïõ äþóáìå ôïí ïñéóìü ôïõ ðáñáëëç-

ëïãñÜììïõ (ôåôñÜðëåõñï ðïõ Ý÷åé ôéò áðÝíáíôé ðëåõñÝò ôïõ ðáñÜë-

ëçëåò) êáé áðïäåßîáìå üôé óå êÜèå ðáñáëëçëüãñáììï éó÷ýïõí ïé

éäéüôçôåò:

• Ïé áðÝíáíôé ãùíßåò åßíáé ßóåò.

• Ïé áðÝíáíôé ðëåõñÝò åßíáé ßóåò.

• Ïé äéáãþíéåò äé÷ïôïìïýíôáé.

• Ôï óçìåßï ôïìÞò ôùí äéáãùíßùí ôïõ åßíáé êÝíôñï óõììåôñßáò.

ÐáñÜëëçëá ìå ôéò éäéüôçôåò åîåôÜóáìå ôá êñéôÞñéá ãéá íá åßíáé Ýíá

ôåôñÜðëåõñï ðáñáëëçëüãñáììï. ¸íá ôåôñÜðëåõñï, ëïéðüí, åßíáé

ðáñáëëçëüãñáììï üôáí éó÷ýåé ìéá áðü ôéò ðáñáêÜôù éäéüôçôåò:

• Ïé áðÝíáíôé ãùíßåò ôïõ åßíáé áíÜ äýï ßóåò.

• Ïé áðÝíáíôé ðëåõñÝò ôïõ åßíáé áíÜ äýï ßóåò.

• Ïé äéáãþíéÝò ôïõ äé÷ïôïìïýíôáé.

• Äýï ðëåõñÝò ôïõ åßíáé ßóåò êáé ðáñÜëëçëåò.

Ïñßóáìå åðßóçò ôï ýøïò ôïõ ðáñáëëçëïãñÜììïõ (êÜèå åõèý-

ãñáììï ôìÞìá ðïõ Ý÷åé ôá Üêñá ôïõ óôéò åõèåßåò ôùí áðÝíáíôé ðëåõñþí

ôïõ ðáñáëëçëïãñÜììïõ êáé åßíáé êÜèåôï ó' áõôÝò.

Óôç óõíÝ÷åéá ìåëåôÞóáìå ïñéóìÝíá åßäç ðáñáëëçëïãñÜììùí üðùò

ôï ïñèïãþíéï (ðáñáëëçëüãñáììï ìå ìéá ôïõëÜ÷éóôïí ãùíßá ïñèÞ), ôï

ñüìâï (ðáñáëëçëüãñáììï ìå äýï äéáäï÷éêÝò ðëåõñÝò ßóåò) êáé ôï

ôåôñÜãùíï (ðáñáëëçëüãñáììï ðïõ åßíáé óõã÷ñüíùò êáé ïñèïãþíéï êáé

ñüìâïò).

Áðïäåßîáìå ôéò ÷áñáêôçñéóôéêÝò éäéüôçôåò ôïõ ïñèïãùíßïõ (ßóåò

äéáãþíéåò), ôïõ ñüìâïõ (äéáãþíéåò: êÜèåôåò, åßíáé äé÷ïôüìïé ôùí

ãùíéþí ôïõ, åßíáé Üîïíåò óõììåôñßáò ôïõ) êáé äéáðéóôþóáìå üôé ôï

ôåôñÜãùíï óõãêåíôñþíåé üëá ôá ÷áñáêôçñéóôéêÜ (éäéüôçôåò) ôùí

ðñïçãïõìÝíùí.

Áêïìç êÜíáìå ìéá áíáöïñÜ ãéá ôï ðþò ìðïñïýìå íá áðïäåßîïõìå

üôé Ýíá ôåôñÜðëåõñï áíÞêåé óå ìéá áðü ôéò ðñïçãïýìåíåò êáôçãïñßåò.
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Ìéá ôáîéíüìçóç ôùí ðáñáëëçëïãñÜììùí ìáò ïäÞãçóå óôï óõìðÝ-

ñáóìá üôé ôï óýíïëï ôùí ôåôñáãþíùí åßíáé ãíÞóéï õðïóýíïëï ôïõ

óõíüëïõ ôùí ñüìâùí êáé ôïõ óõíüëïõ ôùí ïñèïãùíßùí. Ôá óýíïëá ôùí

ïñèïãùíßùí êáé ôùí ñüìâùí åßíáé ãíÞóéá õðïóýíïëá ôùí óõíüëùí ôùí

ðáñáëëçëïãñÜììùí.

Óôï äéðëáíü ó÷Þìá ìå äéáãñÜììáôá ôïõ Venn ðáñïõóéÜæïíôáé ïé

ðáñáðÜíù ó÷Ýóåéò. Ðñïöáíþò ç ðåñéï÷Þ 4 åßíáé ôï óýíïëï ôùí

ôåôñáãþíùí.

Ìå ôç ÷ñÞóç ôùí éäéïôÞôùí ôùí ðáñáëëçëïãñÜììùí áðïäåßîáìå

óðïõäáßåò ðñïôÜóåéò ó÷åôéêÝò ìå ôá ôñßãùíá:

• Ôï åõèýãñáììï ôìÞìá ðïõ óõíäÝåé ôá ìÝóá ôùí ðëåõñþí ôñéãþíïõ,

åßíáé ðáñÜëëçëï ìå ôçí ôñßôç ðëåõñÜ êáé éóïýôáé ìå ôï ìéóü ôçò êáé

áíôéóôñüöùò.

• Ç äéÜìåóïò ïñèïãùíßïõ ôñéãþíïõ ðïõ Üãåôáé áðü ôçí êïñõöÞ ôçò

ïñèÞò ãùíßáò åßíáé ßóç ìå ôï ìéóü ôçò õðïôåßíïõóáò êáé

áíôéóôñüöùò.

• Áí óå Ýíá ïñèïãþíéï ôñßãùíï ç ìéá ïîåßá ãùíßá åßíáé 30�, ôüôå ç

áðÝíáíôé ðëåõñÜ éóïýôáé ìå ôï ìéóü ôçò õðïôåßíïõóáò êáé

áíôéóôñüöùò.

Óôç óõíÝ÷åéá ìåëåôÞóáìå ôï ôñáðÝæéï (ôåôñÜðëåõñï ìå äýï ìüíï

ðëåõñÝò ðáñÜëëçëåò). Óçìáíôéêüôåñï óôïé÷åßï ôïõ åßíáé ç äéÜìåóüò ôïõ

ìå óçìáíôéêÝò éäéüôçôåò (ðáñÜëëçëç ðñïò ôéò âÜóåéò êáé ßóç ìå ôï

çìéÜèñïéóìá áõôþí).

ÅéäéêÞ áíáöïñÜ êÜíáìå óôï éóïóêåëÝò ôñáðÝæéï (ôñáðÝæéï ìå ôéò

ìç ðáñÜëëçëåò ðëåõñÝò ôïõ ßóåò) êáé óôéò éäéüôçôÝò ôïõ (ßóåò äéáãþíéåò,

ßóåò ïé ðáñÜ ôçí ßäéá âÜóç ãùíßåò).

Óôï ôÝëïò ôïõ êåöáëáßïõ áó÷ïëçèÞêáìå ìå ïñéóìÝíåò áîéï-

óçìåßùôåò åõèåßåò ó' Ýíá ôñßãùíï êáé óôá óçìåßá ôïìÞò ôïõò.

á) ¸ãêåíôñï (óçìåßï ôïìÞò äé÷ïôüìùí, éóáðÝ÷åé áðü ôéò ðëåõñÝò ôïõ

ôñéãþíïõ).

â) Ðåñßêåíôñï (óçìåßï ôïìÞò ôùí ìåóïêáèÝôùí, éóáðÝ÷åé áðü ôéò

êïñõöÝò ôïõ ôñéãþíïõ).

ã) Âáñýêåíôñï (óçìåßï ôïìÞò ôùí äéáìÝóùí, áðÝ÷åé áðü êÜèå êïñõöÞ

ôá
2

3
ôçò áíôßóôïé÷çò äéáìÝóïõ).

ä) Ïñèüêåíôñï (óçìåßï ôïìÞò ôùí öïñÝùí ôùí õøþí).
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